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1. DATOS BASICOS DE LA EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

Denominacion o titulo del “EL MILAGRO” - CLUSTER TURISTICO Y DE
proyecto SERVICIOS

Padrones 12.462, 12.463 y 2.220 de la 3ra.

2 | Localizacién del proyecto .,
Seccidn Catastral del Departamento de Salto

Nombre completo o razén social
del titular del proyecto

C.l. (persona fisica) o RUT (persona
juridica) del titular del proyecto

Domicilio real del titular del .
5 Bvar. Espafa 2421 — Telefax: 27080785
proyecto — Tel/fax

6  Técnico Responsable del Proyecto

Domicilio del técnico profesional
7 | responsable del proyecto — Tel/fax
y correo electrénico

8 | Técnico Responsable del Estudio Ing. Agr. Oscar Caputi

Domicilio constituido a los efectos
9 | de las notificaciones — Tel/fax (si es
diferente del domicilio real)

Bvar. Espafa 2421
27080705
oscar@enviro.com.uy



2. INTRODUCCION

El presente trabajo consiste en una Evaluacién Ambiental Estratégica de un proyecto a
presentar, que permita una adecuada apreciacion de las implicaciones ambientales del
mismo, de forma tal que junto a la evaluacién socio econédmica, le otorgue elementos
objetivos a los tomadores de decisién para poder habilitar el mecanismo de revisién
parcial del ordenamiento territorial vigente, con el fin de viabilizar las inversiones
propuestas.

Es una propuesta inserta en un medio caracterizado por su pujanza, con una fuerte
interaccidon transfronteriza, y una importante poblacidon universitaria, siendo Ia
segunda (después de Montevideo) en el pais.



3. GENERALIDADES

Actualmente, la Categorizaciéon de Suelo en el poligono es Rural subcategoria Rural
Productivo, salvo una franja de 150 metros desde la Ruta Nacional N° 3 definida como
Suelo Rural Subcategoria Rural Productivo de Manejo Paisajistico Especial. A dicha
franja también se le asignd el Atributo de Potencialmente Transformable a Suelo
Categoria Suburbana para Usos Agroindustriales y Logisticos (Decreto N° 6.953 / 2016,
arts. 103 y 74). Al suroeste de este predio se encuentra un area de naranjales tutelada
que se extiende hasta La Gaviota (Decreto N° 6.953 / 2016, art. 75).

El emprendimiento propuesto requiere un cambio regulatorio para viabilizarlo
(revision parcial del ordenamiento territorial vigente), lo cual se estima compatible con
los objetivos de desarrollo sustentable y de apoyo a la economia local planteados a
nivel de la administracién departamental.

La transformacion requerida es de un sector de suelo actualmente categorizado como
rural productivo a sub-urbano para iniciar un proceso de urbanizacidon en etapas que
permita el desarrollo de un cluster turistico y de servicios, en un area total de
aproximado de 568 ha, comprendiendo los padrones rurales 12.462, 12.463 y 2.220 de
la 3ra. Seccion Catastral del Departamento de Salto.

La propuesta obedece a una demanda potencial que se ha incrementado durante la
Ultima década de suelo urbanizado para diversos desarrollos; emprendimientos
turisticos y de servicios, y zonas residenciales, tanto temporales como permanentes.

Al norte de la Ruta 3 los padrones estan categorizados como urbanos por lo que la
transformaciéon de categoria a los padrones planteados permitiria el desarrollo
ordenado coherente de la ciudad hacia el sur.
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Figura 1: Categorizacion de suelo en el entorno, la zona estudiada se muestra en rojo.

Para la ordenacién interna, la insercidn territorial del proyecto y la estructuracién del
ambito territorial que se estudia, se considera un crecimiento ordenado y con visién
integral. El proyecto contempla las condiciones ambientales, fisicas, naturales, valores
paisajisticos del entorno, la morfologia dominante asi como las infraestructuras
preexistentes y previstas.

La elaboracién de este estudio permitird aportar elementos para ordenar esta parte
del territorio en el marco de la planificacion estratégica departamental, contemplando
especialmente el aspecto ambiental de la planificacién. En este sentido, el criterio de
sostenibilidad ambiental estd incorporado desde la propuesta de ordenacion, en cada
uno de los elementos de la propuesta, los que serdn desarrollados con especificidad
en cada una de las etapas junto con los proyectos ejecutivos.



4. LOCALIZACION Y ASPECTOS GENERALES

El ambito de la Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) esta localizado préoximo a la
ciudad de Salto al Sur de la Ruta Nacional No. 3 en su interseccion con la calle

Concordia.
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Figura 3: Poligono en el contexto territorial de la planta urbana (imagen satelital).

4.1. DELIMITACION DEL SITIO DE ESTUDIO

Para el presente estudio se delimita el dmbito territorial objeto de estudio, en
adelante denominado ‘Poligono’, conformado por los padrones rurales N2 12.462,
12.463 y 2.220 ya mencionados, de la 3ra. Seccién Catastral del Departamento. Los
padrones comparten con el entorno elementos de la estructura vial, ambientes
naturales, sectores caracterizados del paisaje y aspectos relacionados a su ubicacion.

DESCRIPCION DEL ENTORNO

Desde el punto de vista regulatorio del ordenamiento territorial, esta locacién se ubica
en la denominada Zona Rural de Salto, contigua a la Zona Urbana definida en el
instrumento de ordenamiento territorial vigente (Plan Local de Ordenamiento
Territorial de la ciudad de Salto y su Microrregién, aprobado y vigente segun Decreto
N° 6.953/2016).

El terreno es frentista a la ruta, de forma cuasi trapezoidal; se trata de un campo en un
area alta del territorio, con dos grandes cuencas y diversas subcuencas (9 en total).

El predio fue utilizado como establecimiento citricola, con un singular tejido
paisajistico de cortinas forestales protectoras, viejos cultivos citricolas siguiendo las
curvas de nivel trazadas e importantes embalses para riego.

Actualmente es un predio en vacancia, sin un presencia significativa de actividades
econdémicas.

Tal como fuera mencionado el emprendimiento propuesto requiere un cambio
regulatorio, el cual se considera estd alineado con los objetivos de desarrollo
sustentable y de apoyo a la economia local planteados en las propuestas
departamentales.

4.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL EMPRENDIMIENTO.

El emprendimiento propuesto consiste en un claster turistico, habitacional y de
servicios. Esto significa que se trata de un agregado de productos futuros a modo de
una o mas Aldeas Turisticas, una Aldea de Campo y un Parque de Servicios de
Avanzada:

e Las Aldeas Turisticas estdan constituidas por diversos elementos de turismo
residencial como hoteleria premium, viviendas de residencia permanente y
segunda residencia y amenidades de soporte vinculadas al descanso. Alguna de
estas aldeas tendria un perfil como aldea termal innovadora, operando en un
nicho de productos y en un target de potenciales usuarios diferente y
complementario al desarrollado en la region.



La Aldea de Campo comprende diversas amenidades rurales y ofertas
recreativas y de pernocte, sean agrupadas o dispersas.

El Parque de Servicios de Avanzada se concibe como una plataforma de
servicios de [+D (Innovacién y Desarrollo), tecno-terciarios, de
emprendedurismo, de capacitacidon y de eventos, u otros. Podria incluir usinas
de innovacion productiva y coworking en ambientes abiertos y de naturaleza.
Tal plataforma desea sumarse y potenciar el importante capital humano y de
instituciones terciarias que distingue a la ciudad de Salto.
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En sintesis, se propone una mixtura de actividades, primando un perfil general rural-
turistico y suburbano con una parte de servicios de avanzada en una implantacion
suburbana.

Se busca una interaccidn entre residencia, estudio, servicios, turismo y campo. El
concepto es desarrollar una infraestructura de servicios que cree un pequefio
microcosmos, en el que se sintetice el disfrute de descansar y habitar en un dmbito de
gran naturalidad, en el que puedan realizarse actividades de descanso, deportivas,
sociales, culturales e incluso laborales de nueva generacion.
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5. MARCO LEGAL

El presente instrumento de ordenamiento se desarrolla en cumplimiento con lo
establecido en la legislacién nacional y departamental. A continuacidn se destacan las
principales disposiciones a considerar.

Leyes:

Ley 18.308 de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible (LOTDS)

El articulo 47 de la Ley establece que los Instrumentos de Ordenamiento Territorial
deberdn contar con una Evaluacion Ambiental Estratégica:

CAPITULO IV - SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL EN EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Articulo 47

Garantia de sostenibilidad. Procedimiento ambiental de los instrumentos.- Los
instrumentos de ordenamiento territorial establecerdn una regulacién
ambientalmente sustentable, asumiendo como objetivo prioritario la conservacion del
ambiente, comprendiendo los recursos naturales y la biodiversidad, adoptando
soluciones que garanticen la sostenibilidad.

Los instrumentos de ordenamiento territorial, a excepcién de los del ambito nacional,
deberan contar con una Evaluacion Ambiental Estratégica aprobada por el Ministerio
de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente a través de la Direccién
Nacional de Medio Ambiente en la forma que establezca la reglamentacién. El
procedimiento ambiental se integrard en la elaboracion del correspondiente
instrumento.

Ley 19.670.- Rendicién de Cuentas y Balance de Ejecucidn Presupuestal - Ejercicio
2017

Articulo 210.- Sustituyense los incisos cuarto y quinto del articulo 48 de la Ley N2
17.292, de 25 de enero de 2001, en la redaccidon dada por el numeral 3) del articulo 83
de la Ley N2 18.308, de 18 de junio de 2008, y el articulo 282 de la Ley N2 19.149, de 24
de octubre de 2013, por los siguientes:

"En los suelos categorias urbana y suburbana, para las actuaciones
residenciales, de turismo residencial o similares, el drea comprendida entre los
componentes de la trama de circulacion publica, no podrd superar un mdximo
de 10.000 (diez mil) metros cuadrados. Dicha restriccion no alcanza a los
amanzanamientos aprobados con anterioridad a la entrada en vigencia de la
Ley N2 18.308, de 18 de junio de 2008. El maximo de drea referida podrd
ampliarse hasta en un 100% (cien por ciento) mds, en funcion de la estructura
territorial y siempre que se asegure la continuidad de la trama de circulacion
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publica y la libre accesibilidad a los espacios publicos actuales y a aquellos que
se creen simultadneamente con el acto de aprobacion del fraccionamiento.

Sin perjuicio de lo establecido en el inciso anterior, en los suelos categoria
suburbana, cuando asi lo establezcan las Directrices Departamentales, Planes
Locales, Planes Parciales o Programas de Actuacion Integrada previstos en los
articulos 16, 17, 19, 20 y 21 de la Ley N2 18.308, de 18 de junio de 2008, se
podrdn admitir superficies mayores para las dreas comprendidas entre los
componentes de la trama de la circulacion publica, en funcion de la estructura
territorial adoptada y del uso turistico como destino principal, siempre que se
asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en el inciso anterior."

Ley N2 19.525 Directrices Nacionales de Ordenamiento Territorial y Desarrollo

Sostenible

La ley contiene las Directrices Nacionales de Ordenamiento Territorial y Desarrollo

Sostenible, previstas como instrumento de planificacién territorial del ambito nacional,
en el Titulo Il de la Ley N2 18.308.

El Art. 5° define los siguientes objetivos estratégicos integrales de ordenamiento

territorial y desarrollo sostenible

A)

B)

C)

D)

E)

Promover y consolidar el desarrollo de las actividades de todos los sectores de
la economia, orientando y regulando su localizaciéon ordenada, su articulacién
consistente y sustentable, de manera tal que contribuyan a la integracion y
cohesion social en el territorio.

Coordinar los planes de inversiéon publica definiendo su ubicacién en el
territorio y orientando la localizacién complementaria de la inversién privada
asociada.

Potenciar la ubicacién estratégica del pais, posicionandolo como centro
logistico regional, identificando y localizando las actuaciones especificas
apropiadas para tal fin, disponiendo las infraestructuras tales como carreteras,
vias ferroviarias y puertos; servicios tales como suministro de agua, energia
eléctrica, saneamiento y telecomunicaciones, asi como la institucionalidad
necesaria para ello.

Fomentar el desarrollo de los mencionados equipamientos, servicios e
infraestructuras, ordenando y orientando su localizacion de modo de favorecer
la integracion social en el territorio, garantizar el servicio universal y la equidad
de acceso.

Proteger el ambiente, promoviendo la conservacion y uso sustentable de la
biodiversidad y de los recursos naturales y culturales, seguin lo que establecen
las disposiciones en la materia.

13



F)

Las politicas orientadas a la observancia de los objetivos integrales de
ordenamiento territorial y desarrollo sostenible seran definidas y desarrolladas
en acuerdo con las entidades publicas estatales y no estatales competentes.

El Art. 6° define como objetivos estratégicos sectoriales de ordenamiento territorial y

desarrollo sostenible los siguientes:

A)

B)

C)

D)

E)

F)

G)

Promover el desarrollo de la produccién primaria, agropecuaria, minera, y
pesquera y su cadena de valor, articulando acciones para asegurar el uso y
manejo sustentable y democratico de los recursos naturales atendiendo a su
aptitud, capacidad y a su importancia estratégica para el desarrollo local y
nacional, como criterio de ordenacién y localizacién; siguiendo los criterios de
desarrollo sostenible y proteccion del medio ambiente y la produccién
nacional.

Fortalecer el desarrollo de la actividad industrial, promoviendo y regulando su
localizacion en dreas de uso preferente, de acuerdo con los criterios,
lineamientos y orientaciones generales definidos en el Capitulo IV de esta ley,
potenciando sinergias y complementariedades locales y regionales,
reconociendo la diversidad de escalas y privilegiando los procesos de
descentralizacidn de dichas actividades.

Fomentar el desarrollo de la infraestructura de transporte de personas y bienes
y su conectividad transversal para permitir una agil movilidad de la poblacién, y
el acceso a terminales logisticas y puertos de la produccién, interconectando
las distintas regiones del territorio nacional y con los paises limitrofes.
Promover la diversificacién de la matriz energética orientando y regulando la
localizacion de los usos e infraestructuras derivadas, universalizando el acceso y
atendiendo a su compatibilidad con actividades productivas y culturales.
Potenciar el desarrollo turistico integrado a nivel nacional y regional,
promoviendo la imagen "Uruguay Natural" mediante el uso responsable y
equilibrado de los recursos naturales y culturales, beneficiando a los residentes
locales, contemplando las demandas de los visitantes.

Impulsar y facilitar el acceso a las tecnologias de la informacién y comunicacidn
en todo el pais, ampliando y mejorando la infraestructura existente y
promoviendo el desarrollo de contenidos y aplicaciones a nivel nacional.

Las politicas orientadas a la observancia de los objetivos sectoriales de
ordenamiento territorial y desarrollo sostenible seran definidas y desarrolladas
en acuerdo con las entidades publicas estatales y no estatales competentes.

Ley N2 17.292 - Titulo Ill: Urbanizaciones de Propiedad Horizontal

El Art. 482 define que las urbanizaciones desarrolladas en zonas urbanas, suburbanas o

rurales, que encuadren dentro de las previsiones de la presente ley y de las normativas
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municipales de ordenamiento territorial, podran regirse por el régimen de Ia
propiedad horizontal.

Las superficies minimas de los bienes individuales no seran inferiores a las que, para la
zona en que se propone implantar el conjunto, determinen las ordenanzas o planes
directores o planes de uso del suelo del departamento respectivo.

Cuando la autoridad municipal apruebe las referidas urbanizaciones en zonas rurales,
el inmueble matriz podrd ser incorporado a la categoria de urbano o suburbano.

Art. 49.- Cada uno de los bienes inmuebles deslindados en el plano de fraccionamiento
respectivo como fracciones individuales -con o sin construcciones- constituira una
unidad, y se individualizard como "padrén matriz/nimero de unidad".

Las unidades no seran a su vez divisibles en unidades menores, ni sobre elevadas, ni en
subsuelo.

No obstante, en el proyecto del conjunto, podrdn reservarse macrounidades
destinadas a subdividirse en etapas futuras en unidades analogas a las primeras
conforme se establezca en el respectivo Reglamento de Copropiedad.

El Art. 502 define como bienes comunes a aquellos destinados al uso y goce de todos
los copropietarios, tales como accesos a los lotes privados, circulaciones y conexiones
entre los bienes comunes y los lotes, espacios libres destinados a actividades sociales o
recreativas y sus instalaciones, los servicios generales de agua potable, saneamiento,
energia, alumbrado, disposicidon de residuos sdlidos, en la forma que establezca el
Reglamento de Copropiedad, debidamente inscripto en el Registro de la Propiedad
Inmueble.

El Art. 522 aclara que la solicitud de todo permiso de construccidon dentro del conjunto
inmobiliario, deberad ser acompanada por una constancia de la administracién de la
urbanizacion en la que se establezca que el proyecto cumple con las condiciones
convenidas en el Reglamento de Copropiedad.

Art. 53.- La autoridad municipal reglamentard las obras minimas de infraestructura a
exigir para autorizar el registro en la Direccidn Nacional de Catastro de un plano de
proyecto de urbanizacién de propiedad horizontal. Una vez inscripto el plano proyecto
y obtenido el permiso municipal para la construccién de las obras de infraestructura
podran otorgarse e inscribirse promesas de compraventa de estos bienes en el
Registro de la Propiedad Inmueble respectivo conforme a las Leyes N2 8.733, de 17 de
junio de 1931, N2 12.358, de 3 de enero de 1957, y concordantes.

Decretos:
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Decreto N° 221/009 Reglamentacion Ley Sobre Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Sostenible. Urbanizacion

El Art. 12 establece que todo proceso de elaboracion de instrumentos de
ordenamiento territorial integrard la dimensidn ambiental desde su inicio, de
conformidad con lo previsto en la Ley 18.308, de fecha 18 de junio de 2008, mediante
una evaluacion ambiental estratégica, en la forma y condiciones que establece el
Decreto (Art. 592).

Normativa Departamental:

Decreto N2 6.524/011. DIRECTRICES DEPARTAMENTALES DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE DEL DEPARTAMENTO DE SALTO

El Art. 352 - establece la definicién de la Microrregion Salto donde se encuentran los
padrones sujetos a este estudio.

Decreto N2 6.953/016 — PLAN LOCAL DE SALTO Y SU MICROREGION

Decreto N2 5996/98: Plan Director - Edificacién Urbana
Decreto aplicable a las edificaciones que se construyan, amplien o reformen en las
zonas Urbana, Suburbana y de Huertos de la ciudad de Salto.
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6. EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA

6.1. INDICE DE LA EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA SEGUN EL DECRETO
221/009:

Los contenidos de este informe se encuentran pautados por el Articulo N2 5 del
decreto, el que establece que debera contener:

a. La identificacidn de los aspectos relevantes de la situacion ambiental del area
comprendida en el instrumento de ordenamiento territorial previsto y su area
de influencia, analizando su probable evolucién en caso de no aplicarse el
mismo, incluyendo los problemas ambientales existentes en el area;

b. Los objetivos de proteccion ambiental contemplados en la elaboracion del
instrumento de ordenamiento territorial previsto, incluyendo los objetivos
prioritarios de conservacion del ambiente, comprendiendo los recursos
naturales y la biodiversidad;

c. Los probables efectos ambientales significativos que se estima se deriven de la
aplicacion del instrumento de ordenamiento territorial previsto y de Ia
seleccion de alternativas dentro del mismo, especificando las caracteristicas
ambientales de las zonas que puedan verse afectadas de manera significativa;

d. Las medidas previstas para prevenir, reducir o compensar los efectos
ambientales significativos negativos derivados de la aplicacién del instrumento
de ordenamiento territorial previsto, asi como las soluciones que prevea a los
problemas ambientales identificados en el darea comprendida en el
instrumento;

e. Una descripcion de las medidas previstas para dar seguimiento a los efectos
ambientales de la aplicacién del instrumento de ordenamiento territorial que
resulte aprobado;

f. Un resumen de los contenidos expuestos segun los literales anteriores,
redactado en términos facilmente comprensibles, sin perder por ello su
exactitud y rigor técnico, que incluya en forma claramente diferenciada, una
declaracion que indique la manera en que se han integrado al instrumento de
ordenamiento territorial previsto, los aspectos ambientales contemplados en
este Informe.
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6.2. ASPECTOS RELEVANTES DEL AREA

Segun lo establecido en el Dec. 221/009 Art. 5 literal a, se deberad proceder a la
identificacion de los aspectos relevantes de la situacion ambiental del area
comprendida en el instrumento de ordenamiento territorial previsto y su area de

influencia, analizando su probable evolucién en caso de no aplicarse el mismo.

6.2.1. Area de influencia

A continuacion se detallan los padrones y las dreas que conforman el poligono de

estudio objeto de esta evaluacién:
N2 Padrén Superficie
12.462 351 Ha 4881 m®
12.463 201 Ha 5176 m?
2.220 15 Ha 1102 m®
TOTAL: 568 Ha 1159 m?
Cuadro 1: Padrones y areas que conforman el poligono

Figura 5: Padrones de ‘El Milagro’ sobre el visor de la Direccion Nacional de Catastro.
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Caracteristicas Relevantes del Medio

Se consideran como caracteristicas relevantes del medio para la Evaluacion Ambiental
Estratégica las subunidades ambientales presentes en el sitio, la flora nativa y fauna
presente, el paisaje de la zona, la infraestructura de interconexion vial del
fraccionamiento y el paisaje de la zona.

6.3. SITUACION TERRITORIAL

Como fue mencionado el poligono se situa en la Zona Rural de Salto, contigua a la Zona
Urbana definida en el Plan Local de Ordenamiento Territorial de la ciudad de Salto y su
Microrregion (Decreto N° 6.953 / 2016).

—y—

T
0326000

T
8524000

[ e e— T - y —_— -
| | Predio Naranjales

414000

Figura 6: Imagen aérea (dron) del poligono tomada del relevamiento Aerofotogramétrico (Anexo I).

El Suelo estd categorizado como Rural Productivo, existiendo una franja a 150 metros
de la Ruta 3 categorizada como Suelo Rural Productivo de Manejo Paisajistico Especial.
A dicha franja también se le asignd el Atributo de Potencialmente Transformable a
Suelo Suburbano para Usos Agroindustriales y Logisticos.
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Categorizacion Actual de
Suelos

| Categorias de Suelo
=3 Poligono
Rural
- //7 Rural Potencialmente Transformable
Suburbano
Urbano

Figura 7: Categorizacion Actual del Suelo en el entorno del poligono (linea punteada roja).

El emprendimiento propuesto requiere un cambio regulatorio para viabilizarlo, lo cual
se estima compatible con los objetivos de desarrollo sustentable y de aliento a la
economia local planteados a nivel departamental.
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Figura 8: Infraestructura vial en el entorno del poligono (en rojo).
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6.4. MEDIO FiSICO-NATURAL
6.4.1. Medio Biodtico

6.4.1.1. Eco Regiones

El poligono ‘El Milagro’ se ubica en la eco-regién Cuenca Sedimentaria Oeste. Un

19,4% (405.304 ha) de la eco-regién fue identificado como de méaxima v alta prioridad.*

Para
- Bosques fluvial del rio Uruguay

la eco-regidn se destacan las siguientes zonas de maxima y alta prioridad:

- Bosques del rio Uruguay y sistemas asociados en Bella Unién

- Bosques y sistemas asociados del Rio Dayman

- Bosques y sistemas asociados del Rio Queguay

- Praderas y bosques abiertos de Paysandu
- Bosques y sistemas asociados del Rio Negro

- Humedales de Villa Soriano y sistemas asociados

REFERENCIAS

@  Capitales departamentales
—— Rutas primarias

Eco-regiones

N cuenca sedimentaria Gondwanica
Cuenca sedimentaria del Ceste

Limites departamentales Cuesta Basaltica

[ o regiones simpifcadas a
limites de cartas topograficas

Escudo Cristalino

Graven de la Laguna Merin
Graven del Santa Lucla Elsborad
Sierras del Este ’

-
sl
T

0 25 50

o por:

100
Km

Fuente: Proyecto Ecoregional

cto Ecoregional

Proye
Fecha de elaboracién: 04/2012

Suma de Criterios 'g

REFERENCIAS N
Eco-regién Cuenca
Sedimentaria del Oeste W £
Eco-regiones s
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priorizacion por ecosistema 0 25 50 100
Km
0
t Fuente: Proyecto Ecoregional
I Elaborado por: Proyecto Ecoregional
B Fecha de elaboracion: 0472012

Figura 9: Eco-regiones de Uruguay y detalle de la Eco-Region Cuenca Sedimentaria Oeste con analisis
de priorizacion en la eco-region. Se detallan los sitios de maxima (3, azul) y alta prioridad (2, verde)

identificados. La zona del emprendimiento se ubica en el circulo rojo.

! Brazeiro A, Soutullo A y Bartesaghi L (2012): Prioridades de conservacién dentro de las eco-regiones de
Uruguay. Informe Técnico. Convenio MGAP/PPR — Facultad de Ciencias/Vida Silvestre Uruguay/

Sociedad Zooldgica del Uruguay/CIEDUR. 20p
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Areas de Conservacion

A unos 2 km del poligono en direccidn este se ubica la Celda 010 “Salto” de la Red
Fisica de Sitios de Interés del SNAP, la cual corresponde a la Clase 5: Articulacion con
otras estrategias de conservacion.

Sitios IBA

En zonas cercanas al poligono se encuentran 3 sitios IBA (Important Birdlife Areas de
Birdlife International): el sitio UY004 “San Antonio” al noreste y los sitios UY005
“Corralitos” y UY006 “Meseta de Artigas” al suroeste. Estos sitios son importantes para
la diversidad del fiandu (Rhea americana), los capuchinos de los géneros Sporophila, la

cachirla dorada (Anthus nattereri), la viudita blanca grande (Heteroxolmis dominicana)
y el tachuri canela (Polystictus pectoralis).

g, Yol P : 508

Figura 10: Sitios IBA en el entorno del poligono (en rojo).
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6.4.1.2. Flora

Los ambientes que predominan en el sitio son las plantaciones frutales de arboles

citricos practicamente en la totalidad del poligono, existiendo algunos relictos de

pradera natural.
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Figura 11: Cobertura de suelo en el entorno del poligono.
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Figura 12: Zona de cultivos de citricos y tajamares en el predio de “El Milagro”.

Con respecto a la flora nativa posible de ocurrir en el entorno, para la celda 010 se han
identificado 14 especies de plantas prioritarias para la conservacién: Adesmia globosa,
Calibrachoa humilis, Crotalaria incana, Digitaria cuyabensis, Jarava subnitida, Lathyrus
nitens, Mimosa amphigena, Nasella leptocoronata, Nasella rosengurttii, Nasella
torquata, Setaria pampeana, Solanum commersonii subspy y Staelia thymoides.

6.4.1.3. Fauna

Para el entorno del poligono, en la celda 010 el SNAP identifica varias especies de
diversos grupos en funcién de los siguientes criterios: especies prioritarias para el
SNAP, ecosistemas amenazados, unidades de paisaje y ecorregiones para las que la
proteccion de sitios constituye una herramienta efectiva de conservacion.

Reptiles

Culebra papapintos (Chironius bicarinatus), Geko de las piedras (Homonota
uruguayensis), Culebra listada (Lygophis flavifrenatus), Tortuga de herradura (Phrynops
willamsi) y Culebra duerme duerme (Sibynomorphus turgidus).

Mamiferos

Marmosa (Cryptonanus chacoensis), Moloso enano (Molossops temminckii),
Murciélago dorado (Eptesicus diminutus) y el Coati (Nasua nasua)
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Aves

Crestudo  (Coryphistera  alaudina), = Mosqueta ojo dorado (Hemitriccus
margaritaceiventer), Cachirla dorada (Anthus nattereri), Coludo chico (Emberizoides
ypiranganus), Capuchino canela (Sporophila hypochroma), Capuchino pecho blanco
(Sporophila palustris), Capuchino garganta café (Sporophila ruficollis), Cardenilla
(Paroaria capitata) y el Rey del bosque gris (Saltator coerulescens).

Anfibios

Escuerzo (Ceratophrys ornata), sapito de Darwin (Melanophryniscus montevidensis) y
sapito de nariz gorda (Melanophryniscus pachyrhynus).

Conclusiones

El poligono de actuacién se encuentra en una zona antropizada, cercana a la Ciudad de
Salto. En el entorno existen numerosos emprendimientos productivos, ademas de
viviendas en la ciudad consolidada. La mayor parte del poligono lo constituyen cultivos
citricos intensivos, habiendo sido éste una unidad productiva (naranjales plantados en
curvas de nivel) de los cuales se mantendran areas estratégicas manteniendo su valor
paisajistico integrado a la zona. No se identificaron ambientes de particular interés de
conservacion.

Se considera que en el predio las Unicas especies de importancia potencial podrian
constituir aves prioritarias para la conservacidn como visitantes ocasionales, asi como
también algunos ejemplares de flora nativa asociada a los cursos de agua existentes en
el predio.

6.4.2. Medio Abidtico
Clima

Uruguay es el Unico pais en América del Sur que se encuentra integramente
comprendido en la zona templada. Aunque entre los distintos puntos del pais es
posible observar diferencias entre las variables climdaticas, la ausencia de sistemas
orograficos importantes contribuye a que las variaciones espaciales de temperaturas,
precipitaciones y otros parametros no son de magnitud suficiente como para distinguir
diferentes tipos de clima.

De acuerdo con la clasificacién climatica de Képpen, Uruguay estda comprendido dentro
de las siguientes caracteristicas:

e Templado y humedo; tipo “C”

e Precipitaciones todo el aiio; tipo “f”

e Temperatura del mes mas calido superior a 22°C; tipo “a”
Por lo tanto, a Uruguay le corresponde la clasificacién climatica Képpen “Cfa”.
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Figura 13: Mapa de Clasificacion climatica.

La temperatura media anual, es de 17.72C, variando desde 19.82C en la zona noreste,
hasta 16.62C en la costa atlantica. Las isotermas tienen una tendencia incremental
general desde el Sur hacia el Noroeste. Las temperaturas medias mds altas se
presentan en los meses de enero y febrero y las mas bajas en los meses de junio y
julio, segun la region. Las temperaturas extremas presentan grandes variaciones, los
promedios nacionales de las temperaturas extremas anuales se caracterizan por una
temperatura minima media de 12.92C y una maxima media de 22.62C.

Temperatura media anual (2C) Temperatura minima media anual Temperatura maxima media anual
(1980-2009) (1980-2009) (1980-2009)

Fuente: INIA - Unidad de Agroclima y Sistema de Informacién. 2011

Figura 14: Mapas de Isotermas

La influencia en esta region, del anticicldn semipermanente del Atlantico origina un
régimen de vientos con un marcado predominio del sector NE al E, con velocidades del
orden de 4 m/s, con un maximo medio sobre la costa suroeste de 7 m/s. Son
relativamente frecuentes los vientos superiores a 30 m/s y aporta masas de aire de
origen tropical.
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Por su parte, el anticiclén del Pacifico provoca los empujes de aire de origen polar de
direccion predominante del SW. Estas masas de aire al provenir de zonas tropicales o
de componentes maritimas aportan abundante humedad en sus capas mdas bajas, o
bien de trayectoria continental con un contenido de humedad menor.

La interaccion de ambas influencias, unida muchas veces a la presencia del sistema
semipermanente de baja presidon situada en el noroeste argentino, provee el
mecanismo bdsico para la produccidn de lluvias sobre el pais.

Intensidad del viento media anual (m/s)

URUGUAY (1879-1984) Presion y Vientos en superficie (1982 - 1994)
A0 1 1 L ] 1 108 =y
8.0
6.0
40
3.0
Longftud (%) 564
Fuente de datos: Dir. Nal. Meteorologia oow
CrADS: COLA/IGES
Figura 15: Intensidad del viento medio anual Figura 16: Presion y vientos en superficie

La humedad relativa del aire se mide a 1.5 m sobre el nivel del suelo, al abrigo de la
radiacion y sobre una superficie de césped corto. La humedad relativa indica el
contenido actual de vapor de agua en la atmdsfera en funcién de la temperatura
considerando la atmdsfera saturada. La humedad relativa media diaria es obtenida a
través del promedio de las 24 observaciones horarias. Los valores medios de humedad
relativa media anual para todo el Uruguay se encuentra entre 70 y 78%, con los
mayores valores situados al sureste (departamento de Rocha) y los minimos al
noroeste (departamentos de Salto y Artigas). Se observa un crecimiento de las lineas
de igual humedad relativa de noroeste a sureste.
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Humedad relativa del aire media anual (%)
(1980-2009)
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Fuente: INIA - Unidad de Agroclima y Sistema de Informacién. 2011

Figura 17: Mapa de humedad relativa media anual.

La precipitacion se mide a 1.5 m sobre el nivel del suelo con un pluviédmetro. Las
precipitaciones son generalmente liquidas y excepcionalmente sdlidas (granizo o
nieve). Los valores medios de precipitacion acumulada anual sobre el pais se
encuentran entre 1.200 y 1.600 mm, los menores valores se observan al suroeste en el
departamento de Colonia y los maximos al noreste en los departamentos de Rivera y
Artigas. Se observa un decrecimiento de las isoyetas (lineas de igual precipitacion) de
noreste a suroeste.

El régimen de precipitaciones en Uruguay presenta caracteristicas maritimas en su
region sureste (litoral Atlantico) y este (cuenca de la Laguna Merin), con un maximo de
precipitaciones en el invierno. El resto del pais se podria definir como una regién de
transicion entre las lluvias de cardcter maritimo y las lluvias veraniegas del interior del
continente. Ambas influencias resultan en un ciclo anual con una doble estacién
lluviosa, con un maximo principal en otofio y un maximo secundario en primavera y un
minimo principal en invierno (excepto en la zona este y sureste) y un minimo
secundario a mitad del verano.

Considerando los valores acumulados de lluvia a través del afio no existe ni una
estacidn seca ni una estacion lluviosa bien definida, registrandose valores acumulados
medios mensuales entre 60 mm/mes y 120 mm/mes. A su vez se observa una gran
variabilidad interanual.
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Precipitaciones acumuladas medias anuales (mm) Insplacién media anual (hrs)
URUGUAY (1961-1990)

(1980-2009)

Longitud 7
Fuente: INIA - Unidad de Agroclima y Sistema de Informacién. 2011 Fuente de datos: Dir. Nal. Meteorologia
Figura 18: Precipitacion media anual Figura 19: Insolacion media anual.

La insolacidon u horas de sol efectivas se mide a 1.5 m sobre el nivel del suelo con un
heliégrafo y sobre una superficie de césped corto. La insolacién acumulada mensual es
obtenida a través del acumulado de totales diarios.

Las lineas de igual insolacién crecen de sureste a noroeste. La insolacion acumulada
media para todo el Uruguay es 2.500 horas, con un maximo de 2600 horas en Salto y
un minimo de 2.300 horas en la costa ocednica.

En la zona de estudio la temperatura media anual 17°C y la precipitacién media anual
se encuentra entre 1.200y 1.300 mm.

Suelos
El drea donde se ubica el poligono se encuentra sobre los siguientes suelos CONEAT:

$09.10: Es un grupo identificado con bancos antiguos de cantos rodados, observables
en los alrededores de la ciudad de Salto (Arenitas Blancas), que se contintdan hacia el
norte siendo reconocibles por Ruta 3 en las proximidades de Belén, camino a las
Termas del Arapey y Colonia Eduardo Acevedo. Corresponde entonces al litoral oeste
de los Dptos. de Salto y Artigas y algunas pequefas areas del Dpto. de Paysandu. El
material geoldgico corresponde a estratos aluviales antiguos con predominio de alta
concentracion de cantos rodados, a veces con una matriz de arcilla de color gris claro y
otras en estratos arenosos. El relieve esta constituido por laderas de diseccion de muy
marcada convexidad, con pendientes de alrededor de 20%. Los suelos dominantes
corresponden a Inceptisoles Ocricos, normalmente con un horizonte superior de color
pardo muy claro, textura arenosa, fertilidad muy baja y drenaje interno bueno, aunque
en presencia de estratos arcillosos y en posiciones altas planas puede ser pobre.
(Regosoles de cantos rodados). Asociados existen Argisoles Districos Ocricos Tipicos
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(Praderas Pardas arenosas). En los alrededores de Salto existen plantaciones citricolas
pero el uso predominante es el pastoril. Este grupo integra la unidad Constitucion en la
carta a escala 1:1.000.000 (D.S.F.). Indice de Productividad 18.

$09.11: Este grupo consiste en una asociacion entre el grupo S09.10 (identificado con
bancos antiguos de cantos rodados, observables en los alrededores de la Ciudad de
Salto) y suelos superficiales de basalto, aparece en la regidn litoral oeste de los Dptos.
de Salto y Artigas y algunas areas del Dpto. de Paysandu, aunque localizado en laderas
de diseccién asociadas a las vias de drenaje. Los Inceptisoles Ocricos (Regosoles de
cantos rodados) pueden representar hasta 70% de la asociacién, correspondiendo a
Brunosoles Eutricos Tipicos superficiales y moderadamente profundos (Lito-Regosoles
y Praderas Negras superficiales) el 30% restante. El uso es pastoril, con pasturas
pobres en las partes altas de cantos rodados y de mejor calidad en las laderas bajas
sobre suelos basalticos. Este grupo corresponde a la unidad Constitucién de la carta a
escala 1:1.000.000 (D.S.F.). Indice de Productividad 39.

$09.20: Este grupo se localiza en los alrededores de la ciudad de Salto extendiéndose
siempre en dareas litorales del Rio Uruguay hasta las proximidades de Belén. Constituye
una asociacién del grupo S09.21 (Salto), que predomina con aproximadamente 70%
del drea y el grupo S09.10 (Arenitas Blancas) que se localiza en laderas fuertes y cortas
(casquetes). Los suelos predominantes corresponden a Argisoles Districos Ocricos vy
Meldnicos Tipicos y Abrupticos (Praderas Pardas arenosas medias y maximas y
Praderas Arenosas), de color pardo grisdceo a pardo grisdceo muy oscuro, textura
franco arenosa, fertilidad baja y drenaje imperfecto, que a veces pueden ser
pseudoliticos, ya que presentan una linea de cantos rodados de mds de 20 cm de
espesor. Sobre los cantos rodados, existen Inceptisoles Ocricos (Regosoles de cantos
rodados) que tienen normalmente un horizonte superior de color pardo muy claro,
textura arenosa, fertilidad muy baja y drenaje interno bueno, aunque en presencia de
estratos arcillosos y en posiciones altas planas puede ser pobre. La tierra esta ocupada
por citrus, cultivos de primor, cultivos de verano y rastrojos. Este grupo integra la
unidad Salto en la carta a escala 1:1.000.000 (D.S.F.). Indice de Productividad 44.

$09.21: Este grupo es caracteristico de los alrededores de la ciudad de Salto,
extendiéndose en manchones discontinuos, siempre en areas litorales del Rio Uruguay,
hasta las cercanias de Bella Unidn. El material geolédgico corresponde a sedimentos
arenosos y areno arcillosos de la formacién Salto. El relieve corresponde a interfluvios
altos y suavemente ondulados, con predominio de pendientes de 1 a 3%. Los suelos
dominantes son Argisoles Districos Ocricos y Melanicos, Tipicos y Abrupticos, de color
pardo grisdceo a pardo grisdceo muy oscuro o pardo muy oscuro, textura franco
arenosa, fertilidad baja y drenaje imperfecto. (Praderas Arenosas hidromorficas). En
las concavidades se asocian Planosoles de texturas mas finas y mayor fertilidad.
Pueden existir cantos rodados integrando la masa del suelo y a veces conformando
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una linea de cantos de mas de 20 cm. de espesor, considerdandose entonces al suelo
como pseudolitico. La tierra estd ocupada por citrus, cultivos de primor, cultivos de
verano y rastrojos. Este grupo corresponde a la unidad Salto en la carta a escala
1:1.000.000 (D.S.F.). Indice de Productividad 61.

$10.13: Este grupo se localiza al suroeste de la ciudad de Salto, en el bolsén que
determina el Rio Dayman con el Rio Uruguay. Esta regidén es conocida como Corralito.
El relieve estd constituido por lomadas suavemente onduladas que se contindan en
laderas extendidas descendentes hacia el Rio Uruguay. Los suelos predominantes
corresponden a Brunosoles Eutricos Tipicos, de color negro a pardo muy oscuro,
textura franco limosa a franco arcillo limosa, fertilidad muy alta y moderadamente
bien drenados. (Praderas Negras minimas). Esta regiéon estd bajo cultivo,
correspondiendo destacar la existencia de cultivos horticolas y vifledos. Este grupo
corresponde a la unidad Espinillar en la carta a escala 1:1.000.000 (D.S.F.). Indice de
Productividad 193.

1.20: El relieve correspondiente a este grupo es de los mas fuertes de la subzona y se
trata de colinas con pendientes de 6 a 12% incluyendo también escarpas, pequeios
interfluvios y valles. La rocosidad y/ o pedregosidad oscilan de 5 a 10% de la superficie
de la unidad. Los suelos dominantes que ocupan de 50 a 75% de la superficie son:
Litosoles Eutricos Melanicos de colores negros a pardo oscuros y a veces pardo rojizos
y rojos (rédicos) y Brunosoles Eutricos Tipicos de profundidad moderada, (Praderas
Negras minimas y Regosoles) y superficiales (Regosoles). Las caracteristicas de los
suelos son: color pardo muy oscuro a negro, textura franco arcillo limosa, con gravillas
de basalto en todo el perfil, de alta fertilidad natural y moderadamente bien drenados.
También existen Vertisoles Haplicos de profundidad moderada (Grumosoles). Son
suelos de color negro y textura arcillo limosa a arcillosa en todo el perfil con gravillas
de basalto, de alta fertilidad natural y moderadamente bien drenados en una
profundidad de 30 cms. Los suelos asociados que ocupan de 25 a 50% de la superficie
son: Litosoles Subéutricos Melanicos de textura franca muy superficiales, rdédicos,
(Litosoles rojos) y tienen una profundidad de 30 cms., aunque normalmente son muy
superficiales (menos de 10 cms.); son de textura franco limosa a franco arcillosa, con
gravillas de basalto en todo el perfil y bien drenados. La fertilidad natural es de media
(en los Subéutricos) a alta (en los Eutricos). También como asociados aparecen
Brunosoles Eutricos Tipicos (Praderas Negras minimas) y Vertisoles Haplicos
(Grumosoles). Los Litosoles se ubican fundamentalmente en las lomadas y colinas de
mayor pendiente y en los interfluvios y escarpas asociadas. Los Brunosoles y Vertisoles
se encuentran en las laderas, donde las pendientes son mas suaves. Los suelos
profundos son de origen coluvional y aparecen con pendientes mas fuertes. El uso de
los suelos es pastoril. Presenta limitaciones por las pendientes fuertes y la alta
rocosidad asociada. Este grupo integra las unidades Cuchilla de Haedo-Paso de los
Toros y Curtina de la carta a escala 1:1.000.000 (D.S.F.). Se distribuye en toda la regién
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basaltica, pudiéndose mencionar como zona tipica los alrededores del Arroyo
Arerungud. Indice de Productividad 79.

T N
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S09.21 61 36.87

Figura 20: Suelos CONEAT y porcentajes en el entorno del Poligono.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL

En la zona del poligono, cercano a la Ciudad de Salto existen varios cursos de agua de
importancia. La ciudad se situa a orillas del Rio Uruguay y la misma es atravesada por 2
tributarios del mismo: los Arroyos Ceibal y Sauzal. Ademas en el entorno del poligono
existen 2 cursos tributarios del Rio Dayman: La cafiada Dofia Jacinta y el Arroyo Ceibal
Grande, ademas de la Cafiada Quiebrayugos. Especial atencién merecen las cuencas
urbanas de los arroyos Sauzal y Ceibal debido al riesgo de inundaciones conocidas
como “enchorradas”. Las mismas fueron estudiadas por el IMFIA, Facultad de
Ingenieria en un convenio con la Intendencia de Salto. Silveira et al, 2010.

Rio Uruguay

El rio Uruguay es un rio internacional que junto con los rios Parana, Paraguay y otros
cursos fluviales forman la cuenca del Plata. Tiene una longitud de 1.779 km, una
cuenca de 370.000 km? y un caudal medio de 4.622 m®/s. Nace en la Sierra Geral en el
sudeste de Brasil en la confluencia de los rios Canoas (de 570 km) y Pelotas (de 437
km) en el limite entre los estados de Rio Grande del Sur y Santa Catarina, y desemboca
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en el Rio de la Plata en el lugar llamado punta Gorda entre el departamento uruguayo
de Colonia y el argentino de Islas del Ibicuy en la provincia de Entre Rios. En el ultimo
tramo recibe por su margen derecha algunos brazos del rio Parana.

En territorio uruguayo tiene como afluentes principales al Cuareim (351 km, en el
limite con Brasil), Arapey (240 km), Dayman (210 km), Queguay (280 km), Negro (750
km) y San Salvador (100 km).

Rio Daymdn

El Dayman es afluente del rio Uruguay que sirve de frontera natural entre los
departamentos de Salto y Paysandu. Tiene una longitud de 210 km. Sobre sus costas,
en las proximidades de la ciudad de Salto, se encuentran las termas del mismo nombre
gue constituyen un centro turistico de importancia en la regién.

Cuencas y subcuencas

La totalidad del poligono se sitla en la cuenca del Rio Uruguay (Nivel 1), la cual tiene
un area de 45.239 km?. Una parte del poligono al noroeste del mismo se sitla sobre la
subcuenca (nivel 2) del Rio Uruguay entre el Rio Arapey Grande y el Rio Dayman (area:
1.631 Km?), mientras que la mayor parte del area del poligono se ubica dentro de la
Subcuenca del Rio Daymdn de unos 3.415 Km? de area. La Subcuenca del Arroyo Ceibal
(el cual atraviesa la ciudad de Salto de oeste a este) coincide con el extremo norte del

poligono.
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Figura 21: Cuencas de los Arroyos Ceibal y Sauzal en el entorno del poligono (en rojo).
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Figura 23: Cursos de agua en el entorno del poligono. En naranja se marca el limite entre las
subcuencas (nivel 2) del Rio Dayman y del Rio Uruguay entre Rio Arapey Grande y Rio Dayman.

En el poligono existen 2 espejos de agua, uno al norte del predio con una superficie de
aproximadamente 7 hectdreas, el cual conecta con una cafiada tributaria del Arroyo
Ceibal Grande, siendo éste a su vez un tributario del Rio Dayman. Esta cafiada discurre
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-6445000.000

-6447500.000

por el poligono desde el tajamar en direccidn noroeste — sureste. Al oeste del padrén
escurre la cafiada Dofa Jacinta, otro tributario del Rio Dayman.

Cuencas dentro del poligono

Dentro del poligono en base a las curvas de nivel se han identificado 9 subcuencas de
escurrimiento, las cuales se han numerado para su identificacion en el presente
trabajo, en sentido creciente de oeste a este y de norte hacia sur.

3685000.000 3687500.000

000°00054+9-

&
3685000.000 3687500.000

Figura 24: Cuencas de escurrimiento identificadas en el predio
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Geologia e Hidrogeologia

El subsuelo es de composicidon sedimentaria correspondiente a la Fm. Salto (arenas,
arenas gravillosas) apoyada sobre la Fm. Fray Bentos (Sur y Suroeste) o sobre la Fm.
Arapey (Este). A mayor detalle se puede apreciar que salvo en el extremo Noreste, la
formacién Fray Bentos se localiza entre los sedimentos de la Fm. Salto y los derrames
basalticos de la Formacién Arapey.
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Figura 25: Detalle de la geologia en el entorno del poligono.
Ver Anexo | - Relevamiento Aerofotogramétrico, Geologia e Hidrogeologia.
Medio Antrépico

Medio Construido
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El medio construido esta compuesto principalmente por la infraestructura vial
relacionada con el entramado urbano de la ciudad de Salto, la Ruta nacional N2 3 |la
cual pasa por el limite del poligono y varios caminos departamentales en la zona.

Actividades econdmicas del Departamento

Las principales actividades del sector primario en el departamento son la cria de
ganado vacuno y ovino, la produccion citricola y horticola. Salto y Paysandu abastecen
el 90% de la exportacidon de citrus del pais. Se exporta fruta fresca de las distintas
variedades de naranjas, mandarinas, pomelos, limones y kinotos. Esta actividad genera
miles de puestos de trabajo, especialmente en la zafra de mayo a noviembre.
Trescientas hectareas cultivadas en invernaderos de tomate, morrdn, frutilla y
zapallito, 2500 hds de cultivos a campo de cebolla, zapallo y boniato, entre otros.
Existe actividad frigorifica y manufacturera como molinos, industria harinera,
elaboraciéon de chacinados de alta calidad. El sector servicios y el turismo son
importantes en el PBI departamental.

El cinturdn horticola que rodea la ciudad de Salto genera miles de puestos de trabajo.
En zonas cercanas a la ciudad, existen ademds emprendimientos turistico hoteleros,
como las Termas del Dayman, situadas al sur del poligono.

Asimismo la primera bodega comercial del pais nacid en Salto de la mano de Pascual
Harriague que planté las primeras vides en 1850 y asi nacié el mundialmente famoso
Tannat. Estas tierras producen los Tannat mas famosos del mundo. Existen 6
explotaciones de produccion con 172.000 vides plantadas, lo que constituye un 0.6%
de la totalidad de las plantas en produccién del pais.

Infraestructuras

La infraestructura vial existente en la zona la constituyen la Ruta N2 3 “General José
Gervasio Artigas” al norte del poligono, la cual recorre el pais de sur a norte,
atravesando los departamentos de San José, Flores, Soriano, Rio Negro, Paysandu,
Salto y Artigas.

El poligono se encuentra a 6 km del hipédromo de Salto, a 10 km de las Termas del
Dayman, a 9 km del aeropuerto de Salto y a 8 km del centro de la ciudad de Salto. A 18
km al norte del poligono se encuentra la Represa Binacional Salto Grande y el Puente
Internacional ferrovial sobre la misma, que une las ciudades de Salto y Concordia.

Debe considerarse que en noviembre de 2018, el BID confirmo un préstamo de USD 50
millones para la refaccion del aeropuerto de Concordia, dentro del programa de
integracién de Salto Grande, para que funcione como aeropuerto binacional.

38



En el entorno existe conexidn hacia el este del territorio nacional a través de la ruta N2
31 “Coronel Gorgonio Aguiar”’, que atraviesa los departamentos de Salto vy
Tacuarembd y conecta las capitales departamentales. Atraviesa el departamento de
Salto en direccion oeste a este uniendo las areas rurales y algunas localidades
pequefias con la capital. En el Km 86, se une por un empalme con la Ruta 4, por la cual
la ciudad de Artigas se comunica con la ciudad de Salto. Luego ingresa al
departamento de Tacuarembo para finalizar en su capital Tacuarembd, recorriendo un
total de 225 km.

Puente
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Salto Grande
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Tormas del
Dayman
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«©
K

SALTO
O CONECTIVIDAD

9Km
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Figura 26: Infraestructura vial y conectividad en la zona del poligono.

La interconexion con la ciudad de Salto naturalmente se da a través de la calle
Concordia que se desarrolla al Norte del poligono en estudio y conecta con el actual
camino principal de acceso al predio, lo que aseguraria un continuum Norte-Sur en el
desarrollo de la ciudad. Podria pensarse, en primera instancia, en la construccién de
una rotonda vial sobre la ruta nacional No. 3 como forma de dar seguridad al cruce.
Dentro del poligono en cuestiéon se desarrollara la infraestructura vial necesaria
siguiendo no soélo los estrictos estandares técnicos para su construccion, sino que
ademas se tendrd en cuenta los valores escénicos paisajisticos del lugar.

Nucleos de Poblacion
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Las localidades mds cercanas al poligono son Ciudad de Salto, Colonia 18 de Julio y
Termas del Daymdan, ademdas de Concordia en Argentina. Segun el ultimo censo
nacional (2011), la Ciudad de Salto cuenta con 104.028 habitantes y 32.875 viviendas
con una ocupacion del 92%. La localidad de Colonia 18 de Julio tiene una poblacién de
750 habitantes y 221 viviendas con una ocupacion del 86%. Termas del Dayman tiene
una poblacidn de 356 habitantes y 296 viviendas con una ocupacion del 45%.

DATOS DEPARTAMENTALES
CENSO 2011

Total Poblacion. 124 878 Total Viviendas.

Viviendas Urb.

61.071

Hombres:

63.807
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Urbana: 117.029

Rural: 7.849
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Viviendas Ocup.

Viviendas Desocup.
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37.975
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36.720
5.766

DATOS LOCALIDAD:

DATOS LOCALIDAD:
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Figura 27: Datos de poblacion en el departamento.

El resultado del censo argentino realizado en octubre del afio 2010, arrojé que en
Entre Rios habitan 1.235.994 personas, concentradas principalmente en los cuatro
departamentos mas importantes, Parana, Concordia, Gualeguaychu y Concepcion del
Uruguay, segun informacion del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC).

La Ciudad de Concordia, segun dicho censo, cuenta con una poblacién de 152.282
habitantes. La interconexion vial brinda la posibilidad de ingresar al territorio saltefio a
través del Puente Internacional, el cual conecta ambas ciudades. Como fuera
mencionado anteriormente existe el proyecto de terminal aérea binacional, que tiene
como objetivo potenciar las capacidades productivas, turisticas y de exportacién de la
economia regional que brinda la posibilidad de que esta zona se convierta en un polo
atractivo y de dinamismo regional.

Paisaje
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El poligono se ubica en la Unidad de Paisaje Litoral Suroeste. Esta regidn corresponde a
las areas con mayor modificacién humana. Se caracteriza por la presencia de manchas
y corredores de ambientes menos modificados incluidos en una matriz heterogénea en
la que predominan segun zona diversos cultivos horticolas, fruticolas, cerealeros,
forrajeros y forestales. La regidon es heterogénea en cuanto a las formaciones
geoldgicas y la diversidad de suelos presentes. Esto ha incidido en el tipo de usos
productivos que se han desarrollado. A pesar del alto grado de intervencion humana,

existen remanentes de areas naturales significativas.

AS DEL CENTRO ¢
RAS DEL ESTE
RAS DEL NORESTE

AS DEL NOROESTE

Figura 28: Unidades de Paisaje en el entorno del poligono (en rojo).

El paisaje de esta unidad paisajistica es heterogéneo y los habitats naturales que se
identifican en la regién son manchas y corredores de praderas no cultivadas (“campos
naturales”), bosques de parque (con algarrobales y espinillares), bosques riberefios,
palmares y banados. Existe una extensa red de rutas y sus ambientes asociados
(arboles, arbustos y chircales sobre banquinas, etc.). Se destacan zonas de humedales
asociados a las desembocaduras de diversos rios y arroyos sobre el Rio Uruguay,
donde se observan planicies de inundaciéon y bosques riberefios asociados a las
planicies fluviales. Para el departamento de Salto destacan los bosques asociados a los
arroyos Espinillar, Itapebi Grande y Rio Dayman’. El relieve en general es ondulado
aunque aparecen areas menores con relieves enérgicos y escarpas.

Patrimonio cultural

2 Ecologia del Paisaje en Uruguay — Aportes para la conservacion de la Diversidad Bioldgica — G. Evia y E.
Gudynas.
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La microrregion cuenta con un importante nimero de museos, Museo del Hombre y la
Tecnologia, Museo Arqueolégico y de Ciencias Naturales, Museo Histdrico, Museo de
Bellas Artes y Artes Decorativas, Museo Edmundo Prati, Museo del Teatro Larrafiaga.
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Figura 29: Elementos de valor patrimonial en la zona del poligono (en rojo).

En la zona del poligono no existen elementos destacables desde el punto de vista
patrimonial. Los elementos de valor patrimonial mas cercanos al poligono se sitian en
el centro de la ciudad de Salto, a mds de 3 km al oeste del poligono (ver figura). Se
considera que las actividades dentro del poligono no generaran alteraciones en estos

componentes.
6.4.3. Elementos Sensibles

Los elementos sensibles del medio receptor son aquellos cuya interaccion con

determinados aspectos ambientales estratégicos de actuacién pueden ocasionar

impactos ambientales, siendo los que se evalian en los escenarios con y sin proyecto.
Se considera que en el poligono y su entorno, es posible identificar los siguientes

elementos sensibles:
Inundabilidad de la cuenca ante eventos de crecidas (Alteracion de la

escorrentia superficial)
Generacion de Residuos Sdlidos en la zona

Alteracidon del paisaje de la zona.
Transito en la ruta 3 y conexion con la ciudad de Salto

Entorno econdmico y calidad de vida de la zona
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6.4.4. Evolucidén tendencial del area y posibles escenarios
6.4.4.1. Continuidad de la Situacion Actual

En el caso en que el poligono continde con la subcategoria de Rural Productivo, se
mantendria la situacidon actual, en la cual el predio funcionaba como un
emprendimiento citricola, sustituyéndose seguramente por nuevas cepas u otro
cultivo mds rentable con los aspectos ambientales e impactos asociados a estos
emprendimientos, pudiendo generar un efecto previsible sobre las infraestructuras
existentes en la zona urbana consolidada adyacente, en el caso que requiera mayor
uso de maquinaria y transporte si se optase por cultivos intensivos de alto
rendimiento, por ejemplo.

6.4.4.2. Evolucion con el cambio de categoria de suelo

El cambio en la categorizacién de suelo se plantea teniendo en cuenta los servicios e
infraestructura necesarios para la implementacién de un conglomerado urbano.

Escurrimientos superficiales en la Cuenca y su efecto en la Inundabilidad

Como se puede ver en la figura, la Inundabilidad de los arroyos adyacentes a la ciudad
de Salto ha sido estudiada y se encuentra informacion al respecto disponible en el
informe ambiental estratégico del Plan Local de la Ciudad de Salto y su Microrregion.
Considerando la altura en metros sobre nivel del mar (m.s.n.m.) con respecto a la cota
sobre el rio Uruguay y teniendo en cuenta la topografia de la zona, se considera ,uy
poco probable que el poligono se vea afectado ante eventos de inundaciones atipicas.
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Figura 30: Analisis de las zonas inundables del Arroyo Ceibal en el entorno del poligono (en rojo).

El incremento de area de suelo impermeabilizada podria alterar la capacidad de
captacion y absorcidn de agua del terreno, lo cual actia disminuyendo la capacidad de
respuesta de la cuenca ante eventos de inundaciones.

El Proyecto ejecutivo para “El Milagro” incorporard conceptos de proteccion
paisajistica y de los recursos hidricos, con el objetivo de proteger los recursos en el
area y las unidades de paisaje singulares del lugar. Asimismo, integrara los estudios
hidraulicos requeridos por subcuenca para evitar efectos indeseados por el desarrollo
a implementar que afecte a cada una de las mismas.

Drenaje Pluvial y Cuencas en el Poligono

Como se expuso en el punto 6.4.2, para el poligono se han identificado 9 subcuencas
de escurrimiento cuyas areas oscilan entre las 25 y 138 hectareas. A su vez, en la zona
la precipitacion acumulada mensual oscila entre 70 mm y 153 mm con una
precipitacion media anual de 1322 mm. El proyecto ejecutivo a presentar para el
emprendimiento contemplara el disefio de medidas mitigatorias teniendo en cuenta la
superficie a impermeabilizar con sus respectivas medidas de laminacién y de
contencidén.
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6.5. OBJETIVOS DE PROTECCION AMBIENTAL

De acuerdo a lo establecido en el Art.5, literal b del Decreto 221/009 se deberan
contemplar los objetivos de proteccién ambiental en la elaboracion del Instrumento de
Ordenacion Territorial, comprendiendo los recursos naturales y la biodiversidad.

Los objetivos de proteccién ambiental toman las pautas establecidas en la normativa
territorial nacional y departamental vigente para el drea de influencia, ademas de
tomar en consideracién los factores ambientales que representan una prioridad de
conservacion. Estos factores son determinados en funcion de criterios de valor
ambiental o patrimonial.

La proteccidon de los componentes valiosos del ambiente son contemplados en los
objetivos de la propuesta de desarrollo del cldster “El Milagro”:

6.5.1 Se proponen las modificaciones en las categorias de suelo buscando dar
continuidad al desarrollo de la ciudad. Se configurard un desarrollo en la linea
de la vocacion residencial (permanente o no), turistica y de servicios.

El objetivo general de la transformacidon de suelo apunta al cambio de categoria, de
suelo rural productivo a suelo suburbano.

Se asegura el acceso publico por el sector Norte del poligono (Ruta N2 3) asegurando la
interconexién norte — sur del entramado urbano con la continuidad de la calle
Concordia ya existente al Norte de los padrones. Se sefala que el ingreso publico es
hoy inexistente. Este desarrollo permitird asegurar la conectividad y accesibilidad
social a los bienes y servicios del territorio.

6.5.2 Se apunta a preservar el valor del paisaje y la calidad ambiental del entorno,
ya que estos conforman su principal atractivo. Con la ordenacion propuesta se
regird el proyecto, la construccion y los diversos elementos que intervendrdn
en la zona del poligono.

Los objetivos del emprendimiento se alinean con los objetivos expuestos por la
normativa departamental y nacional.
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6.6. EFECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

El literal c del Art. 5 del Decreto 221/009 establece que se deberan evaluar los
probables efectos ambientales significativos que se estima deriven de la aplicacion del
instrumento de ordenamiento territorial previsto y de la seleccion de alternativas
dentro del mismo, especificando las caracteristicas ambientales de las zonas que
puedan verse afectadas de manera significativa.

A continuaciéon se describen las caracteristicas que resultarian de la implementacion
del emprendimiento para la zona y sus elementos sensibles.

Alteracion de escorrentia superficial por incremento de superficie impermeabilizada
Aumento de la impermeabilizacién del suelo, disminucién de la capacidad de absorcién
de la cuenca, alteracion de la capacidad de infiltracién del suelo y la capacidad de
respuesta del medio ante eventos de torrencialidad y/o colmatacién incremento de los
caudales de escurrimiento ante eventos torrenciales puntuales.

Generacion de efluentes liquidos domiciliarios

Posible contaminacidon de aguas (superficiales y subterrdneas). Se podrian provocar
impactos ambientales indirectos no previstos (olores, plagas y otras afectaciones con
disminucion de la calidad de los ecosistemas presentes).

Generacion de residuos solidos asimilables a domiciliarios
Es necesario planificar la gestion en coordinacion con las autoridades
departamentales, incentivando las politicas de minimizacién y valorizacidn.

Alteraciones al paisaje de la zona

Presencia temporal prolongada de los obradores y su maquinaria, y sitios de depdsito
de material (aridos) durante fase constructiva. Afectacién de la cuenca visual por
camineria e infraestructura construida.

En la etapa operativa el cambio en las caracteristicas del predio podria afectar la
percepcion del paisaje de la zona, lo cual se minimizara por considerarse la
permanencia de los naranjales como paisaje, de alto valor en el proyecto.

Trdnsito generado por la disponibilidad de nuevos servicios en la zona (Sector Z2 -
Estudiantil/Oficinas, H — Hoteleria)

La disponibilidad de nuevos servicios podria presionar la infraestructura vial existente
en la zona por el aumento de ingresos/egresos al cluster, posible generacion de
dificultades en los accesos a la ruta 3 en el area de influencia del emprendimiento.

Entorno econémico y calidad de vida de la zona
El emprendimiento podria generar un incremento en la demanda de mano de obra y
generaria nuevas oportunidades de desarrollo para los habitantes en la zona.
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Para asegurar la calidad de vida y el entorno, como parte del desarrollo se realizard el
planeamiento y el estudio para el abastecimiento de agua, saneamiento, energia,
movilidad y recoleccién de residuos.
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6.7. MEDIDAS PARA PREVENCION DE EFECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

En el literal d del Art.5 del Dec. 221/009 se explicita establecer las medidas previstas
para prevenir, reducir o compensar los efectos ambientales significativos negativos
derivados de la aplicacidn del instrumento de ordenamiento territorial previsto, asi
como las soluciones que prevea a los problemas ambientales identificados en el area
comprendida en el instrumento;

Alteracion de escorrentia superficial por incremento de superficie impermeabilizada
Dentro del poligono se han identificado 9 cuencas de escurrimiento. El proyecto
ejecutivo a presentar para el emprendimiento contemplard el disefio de medidas
mitigatorias teniendo en cuenta la superficie a impermeabilizar con sus respectivas
medidas de laminacién y de contencion, en base al proyecto, el area de cada
subcuenca y las precipitaciones promedio.

Generacion de efluentes liquidos domiciliarios

Se proyecta que los sectores urbanos y de servicios del emprendimiento puedan
conectarse a la red de saneamiento existente para la ciudad de Salto. De existir
impedimentos, se podrian desarrollar sistemas modulares de tratamiento de efluentes
gue den cumplimiento a la normativa vigente. En caso de mantenerse unidades
destinadas a uso rural se realizaran soluciones impermeables individuales por unidad
habitacional.

Generacion de residuos sélidos asimilables a domiciliarios

Las zonas a urbanizar cumplirdn con la normativa de residuos vigente y contardn con
recipientes para la disposicion de residuos sélidos, cuyo retiro sera coordinado con el
Gobierno departamental, propendiéndose a un sistema de clasificacién de los residuos
domiciliarios y/o comerciales en origen.

Alteraciones al paisaje de la zona

El emprendimiento “El Milagro” apunta a preservar el valor del paisaje y la calidad
ambiental del entorno, ya que estos conforman un importante atractivo, con Ia
ordenacidn propuesta que regira el proyecto, la construccion y los diversos elementos
gue intervendran en el poligono.

Trdnsito generado por la disponibilidad de nuevos servicios en la zona (Sector Z2 -
Estudiantil/Oficinas, H — Hoteleria)

Existen varias posibilidades de acceso al poligono contempladas en el proyecto
ejecutivo. Para la conectividad con areas cercanas, se plantea la prolongacion de una
avenida al norte de la ruta 3 (Av. Concordia) y la construccién en acuerdo con el MTOP
y la Intendencia de accesos y atravesamientos adecuados a la Ruta.
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Entorno econdémico y calidad de vida de la zona

En materia econdmica, el emprendimiento contribuird positivamente a la mejora de la
competitividad global de la ciudad de Salto, complementando el entramado vial, la
accesibilidad e interconexién de la zona y la valorizacion ambiental y paisajistica del
territorio.

En materia turistica generara francas oportunidades de inversion y crecimiento para el
Departamento de Salto.

Se prevé un incremento en el empleo de la zona a través de la generacién de nuevos
puestos de trabajo en cuanto a la utilizacion de mano de obra en la etapa de
construccion, generacién de trabajo directo estable de muy variados perfiles, en las
distintas dreas de la Zonificaciéon Propuesta cuando las mismas estén en
funcionamiento.

Se presenta estudio socio econdmico en documento separado.
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6.8. MEDIDAS PREVISTAS PARA SEGUIMIENTO DE EFECTOS AMBIENTALES

En el Dec. 221/009, Art. 5 — literal e, se solicita una descripcidon de las medidas
previstas para dar seguimiento a los efectos ambientales de la aplicacién del
instrumento de ordenamiento territorial que resulte aprobado;

Existen dos escenarios posibles, no excluyentes, dentro de la planificacion del
poligono:

- Areas urbanizadas en régimen comun: Para este caso, el control y monitoreo
se realizara conjuntamente con la autoridad departamental.

- Areas urbanizadas en el marco de la Ley N2 17.292: En caso de utilizarse este
mecanismo, se aplicard un reglamento de copropiedad en el que se
especificard el control del seguimiento de los aspectos ambientales
identificados.

El sistema de seguimiento y monitoreo tendrd dos componentes:

- Un seguimiento mediante inspecciones periddicas del avance y eficacia de
todas las medidas de gestién propuestas en este informe asi como de las
obras realizadas.

- Un seguimiento de los aspectos relacionados a la gestién ambiental en las
distintas fases del proyecto (construccién y desarrollo), referidas a la gestion
de efluentes liquidos y de residuos sélidos domiciliarios, asi como al cuidado
y proteccién de los ecosistemas naturales.

Se registrara el resultado periddico del comportamiento de los indicadores medidos.
El registro incluira los resultados de los componentes de seguimiento descritos. En
caso de requerirse acciones correctivas, éstas seran comunicadas a DINAMA.

Las medidas son indicadores ambientales que permiten la evaluacion del resultado de
las propuestas del estudio y la evolucidn de las caracteristicas ambientales afectadas
en el drea.

Alteracion de escorrentia superficial por incremento de superficie impermeabilizada
Se realizard un seguimiento permanente del porcentaje de superficie
impermeabilizada de las areas en las zonificaciones correspondientes del poligono, en
funcién de los estudios realizados y FIS autorizados.

Generacion de efluentes liquidos domiciliarios

Una vez en etapa operativa, para aquellas areas del predio en zonificaciones que no
contemplen conexidon a servicio de saneamiento o tratamiento (zonas rurales), se
sugiere realizar monitoreos periddicos de la calidad de aguas y de la calidad de los
efluentes del sistema de tratamiento para verificar la eficacia de las medidas.

Generacion de residuos sdlidos asimilables a domiciliarios
Para la fase operativa del emprendimiento la gestion de residuos funcionara de
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acuerdo al marco legal vigente, en coordinacidn con el Gobierno Departamental, por lo
gue se estima que las cantidades generadas estardan dentro de los parametros
normales para cada tipo de actividad que se desarrolle en el emprendimiento,
propendiéndose a la clasificacién en origen.

Alteraciones al paisaje de la zona

Se llevara un registro anual de la cantidad de lotes vendidos en la zonificacidn prevista,
estableciéndose las pautas de edificabilidad para cada zona, de manera de tener un
panorama completo del progreso de las obras edilicias en estas areas, el cual se
suministrara a la Intendencia con la informacidn y frecuencia que la misma determine.

Trdansito generado por la disponibilidad de nuevos servicios en la zona (Sector Z2 —
Estudiantil/Oficinas, H — Hoteleria)

Se realizardn estudios de trdnsito periddicos para evaluar la efectividad de la
conectividad propuesta en el proyecto ejecutivo, de acuerdo a lo que establezcan el
MTOP vy laldeS.

Entorno economico y calidad de vida de la zona

Se generaran nuevos puestos de trabajo de manera continua a lo largo de cada una de
las etapas del proyecto propuesto, generandose nuevos mercados y oportunidades.
Los efectos generados en el ambiente socioeconémico pueden monitorearse de
manera periddica mediante estudios e indicadores para la zona.
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6.9. RESUMEN

Finalmente en el Art. 5 literal f del Dec. 221/009 se solicita un resumen de los
contenidos expuestos segln los literales anteriores, redactado en términos facilmente
comprensibles, sin perder por ello su exactitud y rigor técnico, que incluya en forma
claramente diferenciada, una declaracién que indique la manera en que se han
integrado al instrumento de ordenamiento territorial previsto, los aspectos
ambientales contemplados en este Informe.

El suelo en el entorno del poligono es Rural Productivo, habiendo una franja a 150
metros de la Ruta Nacional N° 3 definida como Suelo Rural Productivo de Manejo
Paisajistico Especial. A dicha banda también se le asignd el Atributo de Potencialmente
Transformable a Suelo Categoria Suburbana para Usos Agroindustriales y Logisticos
(Decreto N° 6.953 / 2016, arts. 103 y 74). Al suroeste de este predio se encuentra un
area de naranjales tutelada que se extiende hasta La Gaviota (Decreto N° 6.953 / 2016,
art. 75).

El analisis de los elementos ambientales sensibles del area a intervenir no agrega
elementos prioritarios importantes para su conservacién, siendo el paisaje de la zona
singular por su plantacién de naranjales siguiendo curvas de nivel, que le dan gran
parte de su atractivo.

Por la situacién descrita, las medidas ambientales propuestas para implementarse no
necesitan herramientas de gestién de alto grado de sofisticacidn. Por el contrario, el
cuerpo normativo vigente junto con las medidas propuestas en este documento
configuran un conjunto de herramientas necesario y suficiente para una adecuada
gestion del ambiente en términos estratégicos.

Finalmente, se propone un plan de monitoreo a través de indicadores, que permitird
conocer la evolucién de las actuaciones y sus tendencias, de manera de poder
direccionar el desarrollo del proyecto, y actuar con anticipaciéon cuando se requiera
una rectificacién de las acciones adoptadas.
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ASPECTOS
RELEVANTES DEL
AREA

CONTINUIDAD DE LA
SITUACION ACTUAL

EFECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

MEDIDAS PARA PREVENCION DE EFECTOS

MEDIDAS PARA SEGUIMIENTO DE
EFECTOS

Inundabilidad de
la cuenca ante
eventos de
crecidas
(Alteracion de la
escorrentia
superficial)

En el caso en que el
poligono continde con
la subcategoria de
Rural Productivo, se
prevé la continuidad
de la situacion actual,
en la cual el predio
funcionaba como un
emprendimiento

citricola con los
aspectos ambientales e
impactos asociados
tipicos de estos

emprendimientos, sin

generar un efecto
previsible sobre las
infraestructuras

existentes en la zona
urbana consolidada

adyacente.

Alteracion de escorrentia superficial por
incremento de superficie
impermeabilizada

Aumento de la impermeabilizacion del
suelo, disminucion de la capacidad de
absorcion de la cuenca, alteracion de la
capacidad de infiltracion del suelo y la
capacidad de respuesta del medio ante
eventos de torrencialidad y/o colmatacion
incremento de los caudales de

escurrimiento ante eventos torrenciales

puntuales.
Generacion de efluentes liquidos
domiciliarios
Posible contaminacion de aguas

(superficiales y subterraneas). Se podrian
provocar impactos ambientales indirectos
no previstos (olores, plagas y otras
afectaciones con disminucion de la calidad

de los ecosistemas presentes).

Alteracion de escorrentia superficial por

incremento de superficie impermeabilizada

identificado 9
cuencas de escurrimiento. El proyecto ejecutivo a

Dentro del poligono se han
presentar para el emprendimiento contemplard
el disefio de medidas mitigatorias teniendo en
cuenta la superficie a impermeabilizar con sus
respectivas medidas de laminaciéon y de
contencion, ademas del area de las subcuencas y

las precipitaciones promedio.

Generacion de efluentes liquidos domiciliarios
Se proyecta que los sectores urbanos y de
del

conectarse a la red de saneamiento existente

servicios emprendimiento puedan
para la ciudad de Salto. De existir impedimentos,
se podrian desarrollar sistemas modulares de
tratamiento de efluentes que den cumplimiento
a la normativa vigente. En caso de mantenerse
unidades destinadas a uso rural se realizaran
soluciones individuales

impermeables por

unidad habitacional.

Alteracion de escorrentia superficial por
incremento de superficie
impermeabilizada

Se realizard un seguimiento permanente
del

impermeabilizada de las dreas en las

porcentaje de superficie

zonificaciones  correspondientes  del
poligono.
Generacion de efluentes liquidos

domiciliarios

Una vez en etapa operativa, para aquellas
areas del predio en zonificaciones que no
servicio de

contemplen conexion a

saneamiento o tratamiento (zonas
rurales), se sugiere realizar monitoreos
perioddicos de la calidad de aguas y de la
calidad de los efluentes del sistema de
tratamiento para verificar la eficacia de las

medidas.
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ASPECTOS
RELEVANTES DEL
AREA

CONTINUIDAD DE LA
SITUACION ACTUAL

EFECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS
DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO

MEDIDAS PARA PREVENCION DE EFECTOS

MEDIDAS PARA SEGUIMIENTO DE
EFECTOS

Generacion de
Residuos Sdélidos

Generacion de los

residuos comunmente

Generacion de residuos solidos

asimilables a domiciliarios

Generacion de residuos sdlidos asimilables a
domiciliarios

Generacion de residuos solidos

asimilables a domiciliarios

enlazona asociados a | Es necesario planificar la gestion en | Las zonas a urbanizar cumplirdn con la normativa | Para la fase operativa del emprendimiento
emprendimientos coordinacién  con las  autoridades | de residuos vigente y contaran con recipientes | la gestion de residuos funcionara de
agropecuarios departamentales, incentivando las | para el depdsito de residuos sdlidos, cuyo retiro | acuerdo al marco legal vigente, en
citricolas. politicas de minimizacion y valorizacién serd coordinado con el Gobierno departamental, | coordinacion con el Gobierno
propendiéndose a un sistema de clasificacién de | Departamental, por lo que se estima que
los residuos domiciliarios y/o comerciales en | las cantidades generadas estaran dentro
origen. de los parametros normales para este tipo
de urbanizaciones, propendiéndose a la
clasificacion en origen.
Alteracion del | Mantenimiento del | Alteraciones al paisaje de la zona Alteraciones al paisaje de la zona Alteraciones al paisaje de la zona
paisaje de la | paisaje actual como | Presencia prolongada de obradores y | EI emprendimiento “El Milagro” apunta a | Se llevard un registro anual de la cantidad
zona. emprendimiento maquinaria, y sitios de depdsito de aridos | preservar el valor del paisaje y la calidad | de lotes vendidos en la zonificacion a
agropecuario de | en fase constructiva. Afectacion de cuenca | ambiental del entorno, ya que estos conforman | urbanizar de manera de tener un
produccion citricola. visual por infraestructura construida. En | un importante atractivo, con la ordenacién | panorama completo del progreso de las
etapa operativa el cambio en las | propuesta que regira el proyecto, la construccion | obras edilicias en estas areas, el cual se
caracteristicas del predio podria afectar la | y los diversos elementos que intervendran en el | suministrara a la Intendencia con Ila
percepcion del paisaje de la zona, lo cual | poligono. frecuencia que la misma determine.
se minimizard por ser la permanencia de
los naranjales como paisaje, lo que es
fuertemente valorado en el proyecto.
Transito en la | Afectacion con | Trdnsito generado por la disponibilidad | Transito generado por la disponibilidad de | Trdansito generado por la disponibilidad
ruta 3 y conexidn | atravesamientos de nuevos servicios en la zona (Sector Z2 | nuevos servicios en la zona (Sector Z2 - | de nuevos servicios en la zona (Sector Z2
con la ciudad de | esporadicos de | —Estudiantil/Oficinas, CL — H — Hoteleria) | Estudiantil/Oficinas, H — Hoteleria) —Estudiantil/Oficinas, H — Hoteleria)

Salto

acuerdo a los trabajos

La disponibilidad de nuevos servicios

Existen varias posibilidades de acceso al poligono

Se realizardn estudios de transito
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ASPECTOS

CONTINUIDAD DE LA

EFECTOS AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS

MEDIDAS PARA PREVENCION DE EFECTOS

MEDIDAS PARA SEGUIMIENTO DE

RELEVANTES DEL SITUACION ACTUAL DE LA IMPLEMENTACION DEL PROYECTO EFECTOS
AREA
estacionales del | podria presionar la infraestructura vial | contempladas en el proyecto ejecutivo. Para la | periddicos para evaluar la efectividad de
cultivo. existente en la zona por el aumento de | conectividad con areas cercanas, se plantea la | la conectividad propuesta en el proyecto
ingresos/egresos al cluster, posible | prolongacidn de una avenida al norte de la ruta 3 | ejecutivo, de acuerdo a lo que establezcan
generaciéon de dificultades en los accesos | (Av. Concordia) y la construccién en acuerdo con | el MTOP y la | deS.
a la ruta 3 en el area de influencia del | el MTOP vy Ila Intendencia de accesos vy
emprendimiento. atravesamientos adecuados a la Ruta.
Entorno Ocupacion de mano de | Entorno economico y calidad de vida de | Entorno economico y calidad de vida de la zona | Entorno econémico y calidad de vida de
econdémico y | obra minima para las | la zona En materia econdmica, el emprendimiento | la zona
calidad de vida | tareas del | EI emprendimiento podria generar un | contribuird positivamente a la mejora de la | Se generaran nuevos puestos de trabajo
de la zona mantenimiento del | incremento en la demanda de mano de | competitividad global de la ciudad de Salto, | de manera continua a lo largo de cada una

cultivo y zafral en la
época de cosecha.

obra y generaria nuevas oportunidades de
desarrollo para los habitantes en la zona.

Para asegurar la calidad de vida y el
entorno, como parte del desarrollo se
realizara el planeamiento y el estudio para
el abastecimiento de agua, saneamiento,
recoleccién de

energia, movilidad vy

residuos.

complementando el entramado vial, Ila
accesibilidad e interconexion de la zona y la
del

territorio. En materia turistica generara francas

valorizacion ambiental y paisajistica
oportunidades de inversidn y crecimiento para el
Departamento de Salto. Se prevé un incremento
en el empleo de la zona a través de la generacion
de nuevos puestos de trabajo en cuanto a la
utilizacion de mano de obra en la etapa de
construccidon, generacion de trabajo directo
estable en las distintas dreas de la Zonificacién
Propuesta.

socio econémico en

Se presenta estudio

documento separado.

de las etapas del proyecto propuesto,

generandose  nuevos mercados vy
oportunidades. Los efectos generados en
el ambiente socioeconémico pueden
relevarse de manera periédica mediante

estudios e indicadores para la zona.
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7. PROPUESTA PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE DEL PROYECTO

El presente proyecto se basa en un desarrollo ambientalmente sustentable, teniendo

en cuenta las caracteristicas del entorno, tendencias viables y experiencias exitosas.

El mismo se desarrollard sobre una matriz constituida por los siguientes elementos:

Pasturas naturales mas o menos degradadas

Rastrojos abandonados

Montes frutales en su mayoria en buen estado

Cortinas forestales conformadas con especies exdticas (Casuarinas, Eucaliptus)
Espejos de agua (tajamares, represas)

Sobre esa matriz se insertard un desarrollo rur-urbano compuesto por los siguientes

elementos:

Aldeas Turisticas. Las mismas estan constituidas por diversos elementos de
turismo residencial como hoteleria premium, viviendas de residencia
permanente y segunda residencia y amenidades de soporte vinculadas al
descanso. Alguna de estas aldeas tendria un perfil como aldea termal
innovadora, operando en un nicho de productos y en un target de potenciales
usuarios diferente y complementario al desarrollado en la regién.

Aldea de Campo. Comprende diversas amenidades rurales y ofertas recreativas
y de pernocte, sean agrupadas o dispersas.

Parque de Servicios de Avanzada, el cual se concibe como una plataforma de
servicios de I+D (Innovacién y Desarrollo), tecno-terciarios, de
emprendedurismo, de capacitacidén y de eventos, u otros. Podria incluir usinas
de innovacion productiva y coworking en ambientes abiertos y de naturaleza.
Tal plataforma desea sumarse y potenciar el importante capital humano y de
instituciones terciarias que distingue a la ciudad de Salto.

Centro de capacitacion en desarrollos rur-urbanos sustentables que incluya
aspectos tales como:

Gestion sustentable de sistemas de tratamiento de aguas residuales.
Compostaje

Fruticultura

Horticultura

Avicultura

Ovinos

Vivero de especies de flora nativa
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Acuicultura
e (Centro ecuestre y equino terapia
El remanente de area vinculada al desarrollo de las unidades precitadas soportard
diferentes sistemas de gestion necesarios para viabilizar el funcionamiento del
proyecto.

e Accesos

e Vialidad interna

e Saneamiento

e Abastecimiento de agua potable

e Abastecimiento de energia eléctrica
e Gestion de residuos

e Gestion de areas verdes

e Gestidn de espejos de agua.

Tanto los accesos como la vialidad interna se adecuaran a los parches rur-urbanos
proyectados, previendo un buen disefio de canalizacion y evacuacion de las pluviales,
gue tenga en cuenta las diferentes cuencas presentes y los espejos de agua que
puedan recibir parte de ese escurrimiento.

Para el desarrollo del Saneamiento, se consideraran las bases establecidas en el
Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los Recursos Hidricos
2018. SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA PARA LA GESTION DEL AGUA, del
cual se transcriben algunos conceptos:

Durante mucho tiempo, el mundo ha recurrido en primer lugar a la infraestructura
construida o “gris” para mejorar la gestion de los recursos hidricos. Al hacerlo,
frecuentemente ha dejado de lado el conocimiento tradicional que adopta enfoques
mds ecoldgicos. Tres afos después del inicio de la Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible ha llegado el momento de considerar nuevamente las soluciones basadas en
la naturaleza (SbN) para contribuir a la consecucion de los objetivos de la gestion del
agua.

El WWDR 2018 pone de manifiesto que, si trabajdramos con la naturaleza en lugar de
en contra de la misma, mejoraria el capital natural y respaldaria una economia circular
competitiva y eficiente en el uso de los recursos. Las SbN pueden ser rentables y, al
mismo tiempo, proporcionar beneficios ambientales, sociales y econdmicos. Estos
beneficios interrelacionados, que son la esencia del desarrollo sostenible, son
fundamentales para la consecucion de la Agenda 2030.
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Como el quinto de una serie de informes de cardcter temdtico que se publican todos los
afios, la edicion de 2018 del Informe de las Naciones Unidas sobre el desarrollo de los
recursos hidricos en el mundo (WWDR) se centra en las oportunidades para aprovechar
los procesos naturales que regulan diferentes elementos del ciclo del agua, que en
conjunto se conocen como Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) para el agua.
Esto no representa meramente una “buena idea” (que por supuesto lo es), sino un paso
esencial para garantizar la sostenibilidad a largo plazo de los recursos hidricos y de los
multiples beneficios que brinda el agua, que van desde la seguridad alimentaria y
energética hasta la salud humana y el desarrollo socioeconémico sostenible.

Existen distintos tipos de SbN para el agua, que abarcan desde la escala micro o
personal (p. ej., un inodoro seco) hasta las aplicaciones a nivel de paisaje, que incluyen
la agricultura de conservacion. Existen las SbN que son apropiadas para entornos
urbanos (p. ej., muros verdes, jardines en azoteas e infiltraciones con vegetacion o
cuencas de drenaje), asi como para entornos rurales, que a menudo constituyen la
mayor parte de la superficie de una cuenca fluvial. Las SbN resultan especialmente
prometedoras en cuanto a progresos en la produccion sostenible de alimentos, la
mejora de los asentamientos urbanos, el acceso al suministro de agua potable y al
saneamiento y la reduccidn del riesgo de desastres relacionados con el agua.

Sin embargo, a pesar de los recientes avances en la adopcion de las SbN, la gestion de
los recursos hidricos sigue dependiendo en gran medida de la infraestructura
construida por el hombre (“gris”). La idea no trata necesariamente de reemplazar la
infraestructura gris por infraestructura verde, sino de identificar el equilibrio mds
apropiado, rentable y sostenible entre la infraestructura gris y las SbN, teniendo en
cuenta los mdultiples objetivos y beneficios.

Las SbN para el agua juegan un papel crucial en el cumplimiento de la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible, porque generan beneficios sociales, econdmicos y
ambientales colaterales, incluyendo dmbitos como la salud humana y los medios de
subsistencia, la seguridad alimentaria y energética, el crecimiento econdmico
sostenible, los empleos decentes, la rehabilitacion y mantenimiento de ecosistemas y la
biodiversidad. El valor intrinseco de estos beneficios colaterales puede inclinar la
balanza en favor de las inversiones en SbN.

Las SbN apoyan una economia circular, restauradora y regeneradora por disefio, y
fomentan una mayor productividad de los recursos para reducir su desperdicio y evitar
la contaminacion, incluso a través de la reutilizacion y el reciclaje de los mismos. Las
SbN también respaldan los conceptos de crecimiento verde o economia verde, que
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promueven el uso sostenible de los recursos naturales y el aprovechamiento de los
procesos naturales para sustentar las economias.

En el contexto del agua y el saneamiento, los humedales construidos para el
tratamiento de aguas residuales pueden ser una SbN rentable que proporcione
efluentes de calidad adecuada para varios usos no potables, incluido el riego, ademds
de ofrecer beneficios adicionales, incluida la produccion de energia ). Con mds del 80%
de todas las aguas residuales liberadas al medio ambiente sin ningun tratamiento
previo a nivel mundial, y mds del 95% en algunos paises en desarrollo (WWAP, 2017),
los humedales construidos pueden proporcionar grandes oportunidades para las
comunidades de todos los tamafos. Tales sistemas ya existen en casi todas las regiones
del mundo, incluida la regién drabe y Africa, siendo relativamente comunes en el este
de Africa.

Un ejemplo:

MAS ALLA DEL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES — LA MULTIFUNCIONALIDAD DE
LOS HUMEDALES CONSTRUIDOS

Las aguas residuales domésticas tienen tres componentes bdsicos: agua, carbono y
nutrientes. Estos son componentes Uutiles para diversos fines, como el cultivo de
alimentos o la produccion de bioenergia (WWAP, 2017).

Una SbN para el tratamiento de aguas residuales domésticas es el uso de humedales
construidos por el hombre. Como la mayoria de los sistemas de tratamiento, estdn
destinados a reducir la materia orgdnica y los patdgenos a un minimo, pero tienen una
eficacia variable cuando se trata de la reduccion de nitrédgeno (N) y fésforo (P). Dado
que los humanos producen alrededor de 4,5 Kgde Ny 0,6 Kg de P por persona y afo
(Mateo-Sagasta et al., 2015), los efluentes que salen de humedales construidos pueden
tener niveles relativamente altos de estos nutrientes, convirtiéndolos en una fuente de
agua altamente adecuada para el riego.

Los humedales construidos también se encuentran entre los ecosistemas mds
productivos del mundo, capaces de producir cantidades relativamente grandes de
biomasa, dependiendo del tipo de planta utilizada (emergentes o heldfitas, como las
eneas (Typha spp.) y el carrizo (Phragmites australis)) y el clima de la ubicacion
(Vymazal, 2013; Zhang et al., 2014; Mekonnen et al., 2015). Esta biomasa puede
cosecharse a intervalos requlares para ser utilizada como biocombustible.Pudiendo ser
agregado también a sistemas de compostaje. El valor calorico de la mayoria de estas
plantas también es similar a los combustibles tradicionales como la Acacia spp.
(Morrison et al., 2014). Aun menos explorado es su potencial para la produccion de
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biogds, que muestra algunos resultados iniciales de investigacion prometedores. En
particular, cuando se utiliza la A. donax, también conocida como cafia gigante, los
rendimientos de metano superan a los del maiz o el sorgo en algunos casos (Corno et
al., 2016). Se estima que alrededor del 12% de las necesidades de combustible para
cocinar de un pueblo de 60 personas en el Africa subsahariana se puede suministrar a
partir de la biomasa de un humedal artificial (Avellan et al., 2017).

Cabe sefialar que las plantas a utilizar en los humedales artificiales seran aquellas tanto
nativas como exoéticas adaptadas y probadas en las condiciones ecosistémicas del
proyecto.

El uso de estas SbN puede, por lo tanto, servir para multiples propdsitos e impactar
indirectamente en otros aspectos, tales como una mayor conservacion de los bosques a
través de una menor dependencia de los combustibles de madera y una mayor
seguridad energética.

Contribucion de Tamara Avelldan (UNU-FLORES).
Otro ejemplo

HUMEDALES CONSTRUIDOS EN EGIPTO Y LIBANO Egipto tiene un historial en el uso de
humedales construidos para el tratamiento de aguas residuales. Un proyecto piloto
puso a prueba la viabilidad de construir humedales construidos en Bilbeis, 55 Km al
norte de El Cairo. Los humedales construidos dieron como resultado un efluente de
aguas residuales tratadas de nivel secundario, que se utilizé para irrigar drboles de
eucalipto para la fabricacion de cajas de embalaje. Por lo tanto, el proyecto ha
contribuido a la conservacion del agua y la preservacion de los recursos de agua
subterrdnea. Este sistema basado en la naturaleza también ha demostrado ser
rentable durante largos periodos de tiempo, ya que tanto los costos de construccion
como los de explotacion fueron mds bajos que los sistemas convencionales de
tratamiento de aguas residuales. Como resultado, se decidio extender el esquema a
otras dreas dentro del municipio. El rio Litani en Libano estd altamente contaminado
debido al vertido de aguas residuales no tratadas generadas por las actividades
agricolas, industriales y domésticas. Las plantas de tratamiento de aguas residuales en
la region no estdn funcionales o solo operan parcialmente. Esto ha resultado en
crecientes concentraciones de nutrientes y patdgenos en el rio. Se disefid un sistema de
humedales construidos para tratar los flujos de agua en el rio Litani y eliminar entre el
30% y el 90% de la masa de contaminantes, lo que dio lugar a una calidad de efluentes
de humedales que estd dentro del rango permitido por las normas ambientales
internacionales. Los efluentes de agua tratada se envian a través de un canal de
descarga de regreso al rio Litani.1 Contribucion de Carol Chouchani Cherfane (CESPAOQ).

60



Conclusiones

La naturaleza de la relacion entre los ecosistemas, la hidrologia y el bienestar humano
no debe ser tan precaria como se evidencia en ciertos casos de la historia antigua y
reciente. Mientras la humanidad traza su curso a través del Antropoceno, la adopcion
de las SbN no solo es necesaria para mejorar los resultados de gestion del agua y lograr
la seguridad hidrica, también es fundamental para garantizar la entrega de beneficios
colaterales que son esenciales para todos los aspectos del desarrollo sostenible.
Aunque las SbN no son una panacea, jugardn un papel primordial en la construccion de
un futuro mejor, mds brillante, mds sequro y mds equitativo para todos.

Extraido de:

WWAP (Programa Mundial de las Naciones Unidas de Evaluacion de los Recursos
Hidricos).2018. Informe Mundial de las Naciones Unidas sobre el Desarrollo de los
Recursos Hidricos 2018: Soluciones basadas en la naturaleza para la gestion del
agua. Paris, UNESCO.

Los humedales construidos constituyen un sistema artificial de tratamiento de aguas
de saneamiento, son sistemas poco profundos, estanques y canales (usualmente de
menos de un metro de profundidad), que contienen plantas adaptadas a esas
condiciones, las mismas actian como filtros absorbiendo nutrientes e incorporandolos
a su propia biomasa. El humedal funciona como un tratamiento secundario dentro del
sistema de saneamiento integral. Dentro del mismo se dan procesos bioldgicos, fisicos
y quimicos.

A pesar de constituir el humedal la componente principal del sistema de tratamiento
serd necesario algln sistema primario previo, (lagunas, camaras) y en algun caso un
sistema terciario posterior, correctamente dimensionados.

Debido al area que requieren en ciertos casos no es posible adaptarlos, se necesitan de
2 a 10 hectdreas por cada 3800 m3 de flujo diario aproximado.

La sintesis del informe presentado, fundamenta el objetivo de Efluente Sanitario Cero
para el sistema de saneamiento de los desarrollos rur-urbanos del proyecto.

Este sistema evitaria sobrecargar la infraestructura gris de saneamiento de la Ciudad
de Salto.

El agua proveniente de los humedales creados sera reutilizada en el riego de dareas
verdes y huertos frutales.
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Se tendrdn en cuenta las diferentes cuencas presentes en el drea para el correcto
dimensionamiento y disefio de los humedales de acuerdo a los agrupamientos urbanos
que se tengan que conectar al o a los mismos.

Para los casos de areas con poca densidad de ocupaciéon donde no sea factible una
conexién a los sistemas de humedales se implementaran sistemas de tratamiento
modular con componentes impermeables gestionando los lodos con sistema
baromeétrico interno los que se trataran con microorganismos y se incorporaran a un
sistema de compostaje a desarrollar dentro del area.
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Agua Potable

El agua potable provendra de la red existente o a través de perforaciones .

Energia eléctrica

El objetivo es la autosuficiencia de energia a través de un pool de energia fotovoltaica,
paneles solares para el calentamiento de agua, y energia edlica.

Existe la posibilidad de generar biogds a través de la fermentaciéon de la vegetacién
cosechada en el humedal, en el caso de usar especies adecuadas.

Gestion de residuos

El objetivo es residuo cero “0”, promoviendo una exhaustiva separacion en origen y
reciclaje de las diferentes fracciones, a través de gestores autorizados.

Se puede tomar como referencia una generacion de 240 a 350 kg/hab/afio.
La densidad varia entre 110 y 200 kg/m3 y la humedad entre 40 y 60% en peso.

La fraccidon orgdnica (aproximadamente entre un 40% y 50 % en los residuos urbanos)
se destinard a un area de compostaje en la zona dedicada a huerta.

El compostaje es un proceso de descomposicion bioldgica, por via aerobia, de la
materia organica contenida en los residuos sdlidos urbanos en condiciones
controladas. El material resultante del proceso, llamado compost, no es enteramente
un abono aunque contiene nutrientes y oligoelementos, sino mas bien un regenerador
organico del terreno. Se aumenta el contenido de materia orgdnica del suelo
mejorando sus propiedades fisico quimicas.

El resto de las fracciones se pueden separar en:

Vidrio

Plastico

Papel y cartén

Metales

Inertes (restos de reparaciones domiciliarias, tierra, escorias y cenizas)

Otros
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Peligrosos

Se organizaria la separacion en origen estableciendo dias predeterminados para la
recogida de las diferentes fracciones.

Gestion de areas verdes

Las areas verdes estaran constituidas por parches estratégicos de monte citricola,
remanentes de cortinas forestales y pasturas.

Se propone un disefio de dichas dreas que prevea conectarlas a través de corredores
gue estarian forestados con especies nativas contribuyendo a la creacidn paulatina de
un entorno biodiverso.

Retomando el informe que se menciona al principio, se citan la importancia del
mantenimiento y mejora de la biodiversidad y su relacién con las SbN.

La biodiversidad es relevante para las SbN de dos maneras:

En primer lugar, la biodiversidad tiene un papel funcional en las SbN que sustenta los
procesos y funciones de los ecosistemas y, por lo tanto, la prestacion de servicios
ecosistémicos (Hooper et al., 2005). La biota del suelo, por ejemplo, constituye una
comunidad viva importante en el sistema del suelo, que proporciona una amplia gama
de servicios de suelo esenciales al estructurar la capacidad metabdlica y las funciones
del suelo (Van der Putten et al., 2004). Las reducciones en la biodiversidad del suelo
tienden a asociarse con impactos negativos en el carbono orgdnico del suelo, la
humedad e infiltracion y, por lo tanto, la escorrentia, erosion y recarga de aguas
subterrdneas (FAO, 2011b). Estos impactan de manera colectiva en la calidad del agua,
especialmente en relacion con las cargas de nutrientes y la sedimentacion (FAO / GTIS,
2015a).

De manera similar, los bosques, pastizales y humedales en su estado natural tienden a
ser mds biodiversos, tienen diferentes perfiles hidroldgicos y ofrecen mejores servicios
ecosistémicos generales que en un estado gestionado o perturbado. La biodiversidad
también mejora la resiliencia, o la capacidad de un sistema para recuperarse de las
presiones externas, como las sequias o los errores de gestion (Fischer et al., 2006).

En segundo lugar, la biodiversidad es relevante para las SbN en el sentido de lograr los
objetivos de “conservacion” de la biodiversidad, independientemente de su papel
funcional con respecto al agua. Dado que las SbN se basan en mejorar el alcance, la
condicion o la salud de los ecosistemas, por regla general tienden a ayudar a conservar
la biodiversidad como beneficio colateral significativo. Sin embargo, este no siempre es
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el caso. Por ejemplo, el uso de un humedal natural existente para hacer frente al exceso
de cargas de nutrientes, indudablemente cambiaria su cardcter ecoldgico y, en
consecuencia, la biodiversidad que sustenta. El que esto deba hacerse dependerd de la
capacidad de carga potencial del humedal, los posibles puntos de inflexion del
ecosistema y las caracteristicas y usos deseados del humedal (WWAP, 2017).

No se recomienda el uso de humedales naturales para integrarlos a sistemas de
saneamiento rur-urbanos.

Zonas de pastos riberefios y drboles amortiguadores a lo largo de los rios y bordes de
los lagos son un enfoque comun y rentable para reducir la escorrentia de nutrientes y
sedimentos de las tierras agricolas a los ecosistemas acudticos. Estas dreas con
vegetacion tienen sistemas de raices bien desarrollados, capas superficiales orgdnicas y
vegetacion del sotobosque que sirven como filtros fisicos y bioldgicos para el agua de
escorrentia y los sedimentos que pueden estar cargados de nutrientes y otros
agroquimicos.

Los bordes de los campos y las franjas amortiguadoras, que son franjas con vegetacion
en los campos agricolas, pueden ayudar a reducir la contaminacion del agua de las
tierras agricolas al inmovilizar el transporte de sedimentos y nutrientes en la
escorrentia terrestre y aumentar la infiltracion para minimizar el volumen de
escorrentia eventualmente llevado a los cursos de agua.

Los tramos fluviales de vegetacion (franjas humedas de amortiguacion y otros tipos de
zonas humedas) son canales de drenaje que permanecen bajo la cubierta vegetal
donde la escorrentia transportada desde los campos se filtra de sedimentos, nutrientes
y otros agroquimicos, a través del contacto fisico con la vegetacion, el efecto filtrante
del subsuelo y el suelo subyacente en el canal.

Este entramado de areas vegetacién de diferentes tipos que constituiria el “Parque”,
del proyecto, el mismo serd manejado a partir del centro de capacitaciéon y centro
ecuestre.

Se plantea el control de la vegetacién a través del uso de una majada cuya dotacioén se
adecuard al remanente de pasturas naturales, asi como también de los equinos
pertenecientes al centro ecuestre-equinoterapia.

La majada se manejaria en pastoreo rotativo teniendo como base los principios del
pastoreo racional Voisin, usando red o alambrado eléctrico para conformar las
parcelas a pastorear diariamente.
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“El Pastoreo Racional Voisin esta basado en la tecnologia mas eficiente, mas moderna
y mas econdmica para produccién animal sobre la base del pasto, las Leyes, Principios,
y Teorias de las Ciencia Basicas y Aplicadas y las Leyes Universales del Pastoreo
Racional Anunciadas por el Dr. Andree Voisin con la finalidad de maximizar la captacion
de energia solar, que es su principal insumo, transformandola en utilidades a través del
pasto y del organismo animal respetando su bienestar y buscando siempre la mayor
eficiencia productiva, acorde a los patrones de calidad para una produccion organica y

)

sustentable, es decir agroecolégica.” Ing Carlos E Fernandez Ridano, Ing Ignacio

Corominas

Como se menciond, el “Parque” del proyecto servira como soporte para el desarrollo
de diferentes actividades que aprovecharan outputs del funcionamiento de los centros
urbanos (efluentes, residuos), generando agua para riego y fertilizantes para generar
biodiversidad, fruta, productos horticolas, carne, y esparcimiento (zonas parquizadas)
para los usuarios y pobladores de las diferentes unidades rur-urbanas.

No se descarta la utilizacion estratégica de algunas de las cuencas presentes en el area
para la creacion de un lago artificial asociado a vegetacién ribereia nativa, con el
objetivo de siembra de peces con valor alimenticio.

Las actividades mencionadas estaran ordenadas por un programa de capacitacion
cerrando de esta forma un abordaje de la gestion con multiples beneficios para un
grupo diverso de sectores sociales.
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8. CONCLUSIONES

El emprendimiento ‘El Milagro’ proyectado en los padrones rurales N2 12.462, 12.463
y 2.220 involucra un area total de aproximadamente 568 hds en el departamento de
Salto. El poligono se sitda en una zona de Suelo Rural Productivo, existiendo una franja
de territorio categorizado como Rural Potencialmente Transformable a Suelo Categoria
Suburbana para Usos Agroindustriales y Logisticos, segun las directrices
Microrregionales de Salto. En gran parte del predio existen plantaciones citricolas, no
identificandose relictos de vegetacion prioritaria.

El proyecto propone la creacion de un conglomerado turistico y de servicios,
implementando una zonificacion en zonas de diferentes caracteristicas: Rural,
Residencial, Estudiantil , Oficinas, Chacras, Hoteleria, zonas de esparcimiento

Este emprendimiento requiere un cambio regulatorio para viabilizarlo (revision parcial
del ordenamiento territorial vigente), el cual se considera compatible con los objetivos
de desarrollo sustentable y de apoyo a la economia local planteados a nivel
departamental. La transformaciéon requerida es de un sector de suelo rural a sub-
urbano.

El desarrollo urbanistico proyectado contempla intervenciones que no interfieren con
la vocacion paisajistica y patrimonial de la zona, conservando de esta manera el
atractivo del entorno.

Las medidas de gestidn propuestas en este documento se consideran adecuadas para
prevenir y/o minimizar los efectos ambientales posibles sobre el medio en el caso de la
implementacién del emprendimiento, no detectdndose impactos ambientales
negativos significativos a largo plazo.
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ANEXOS

Relevamiento Aerofotogramétrico, Geologia e Hidrogeologia.
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Este informe expone los resultados del relevamiento aerofotogramétrico, contexto geoldgico regional y
local enfocado al aprovechamiento de los materiales del subsuelo como aridos para la construccion,
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Localizacion del predio relevado.

Relevamiento Aerofotogramétrico
El dia jueves 8 de junio se ejecutd un relevamiento grillado mediante un drone DJI MAVIC PRO a 190 metros
de altura con una cdmara FC220, tomandose 1425 imagenes con una resoluciéon de 12MPx.
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Fotografias relevadas para modelar topografia y ortomosaico.

El modelo digital del terreno elaborado tuvo el equivalente de 1.13 puntos/m?. El proceso para obtener las
curvas de nivel del terreno fue complejo debido al grado de intervencion del predio (plantaciones de
citricos, cortinas forestales, etc.), e incluyé:

a) Digitalizacién de 6700 puntos en el predio, incluyendo los vecinos inmediatos, sobre terreno
natural (sin vegetacion de porte);

b) Interpolacién de las cotas obtenidas mediante el DEM a los 6700 puntos digitalizados;

c) Digitalizacién de vias de drenaje sobre fotografias del afio 1967 (Nro. 53-063 a escala 1/20.000,
georreferenciada) aprovechando la menor intervencién del predio;

d) Digitalizacion de los tajamares o presas dentro del predio;

e) Interpolacion de un nuevo modelo digital del terreno utilizando los 6700 puntos con cotas
conocidas, las vias de drenaje, los lagos y el perimetro del predio;

f)  Construccion de curvas de nivel;
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Modelo digital del terreno interpolado.

El ortomosaico resultante posee una resolucion nativa de 5.6 cm/px (43656 x 54957 px). La salida grafica
se resampled a 15 cm/px para mantener el tamafio del GeoTIFF resultante menor a 4 Gigabytes.

Resolucion nativa (construcciones).
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Ortomosaico georreferenciado resultante de la combinacion de 1425 imdgenes.
A partir del ortomosaico se interpretaron 5 unidades de uso del territorio:

Unidad Area (hd) %
Bosque/matorral (campo sucio) | 225.6372 39.7
Plantaciones | 206.9090 36.4
Pradera abierta | 113.5548 20.0

Espejos de agua | 15.6392 2.8
Infraestructura | 0.1134 0.0

Restando un 1.1% del territorio (6.26ha) de areas conexas a la infraestructura o fajas de caminos. El
resultado grafico de la cartografia de unidades de uso del territorio se muestra en la figura siguiente,
adjuntandose a este documento en formato A3.
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Bosque, matorral (campo sucio).
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Infraestructura.
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Contexto Geoldgico Local
La carta geoldgica que expone la Direccion Nacional de Mineria y Geologia en su pagina web muestra la
composicion del subsuelo en la regién donde se inscribe el predio en analisis.
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Geologia regional (DINAMIGE).

Tal como se aprecia, una enorme mayoria del subsuelo es de composicion sedimentaria correspondiente a
la Fm. Salto (arenas, arenas gravillosas) apoyada sobre la Fm. Fray Bentos (Sur y Suroeste) o sobre la Fm.
Arapey (Este).

A mayor detalle se puede apreciar que salvo en el extremo Noreste, la formacién Fray Bentos se localiza
entre los sedimentos de la Fm. Salto y los derrames basalticos de la Formacion Arapey. En la figura de la
pagina siguiente se muestra la geologia de detalle especialmente interpretada para este proyecto, a partir
de las fotografias aéreas a escala 1/20.000 del afio 1967 (misién CONEAT) Nro. 53-063 y sus pares
estereoscopicos.
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Geologia de detalle de “Los Naranjales”.

La Formacidén Arapey esta compuesta por una sucesion de derrames basalticos de edad Cretacico Inferior
— Jurdsico Superior (135 + 2 millones de afios). Se trata de rocas igneas extrusivas compuestas por partes
iguales de piroxeno y plagioclasa, grano fino y que suelen desarrollar una diferenciacion horizontal debido
a sus propiedades reoldgicas o desgasificacion. En el nivel inferior aparece un nivel lajoso resultante de
acumulaciones laminares de vidrio celadonitico paralelos a la base del derrame; en la zona central un nivel
masivo con disyuncion columnar y en el tope un nivel vesicular con miriadas de burbujas donde pueden
cristalizar minerales secundarios de baja temperatura (calcita, ceolitas, calcedonia).

La Formacidn Fray Bentos agrupa una asociacion relativamente homogénea de limos arenosos muy finos
con abundante cemento carbondtico y un caracteristico color rosado-anaranjado, compactos, litificados,
con bajas permeabilidades verticales de edad Oligocena (35 £ 5 Ma).
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Finalmente y ocupando posiciones cuspidales, la Formacidn Salto incluye tres términos que de base a tope
son: a) lutitas (arcillas) arenosas verdes en la base; b) un potente paguete de areniscas, areniscas
gravillosas, bancos gravillosos con intercalaciones lenticulares de niveles arcillosos verde oliva claros; vy c)
en el tope un nivel homogéneo de pelitas marrones mas o menos arenosas con concreciones de carbonato
de calcio dispersas. En el nivel intermedio arenoso son comunes fendmenos de silicificacion de potencia —

0 espesor — variable con geometria tabular o lenticular.

1: Afloramiento de basaltos masivos. 2 y 3: Texturas masivas de derram

es basalticos. 4: Textura de nivel vesicular.

5: Fracturacion subhorizontal del nivel lajoso basal de las coladas de la Fm. Arapey. 6: Interfase
suelo-Fm. Fray Bentos. 7y 8: Detalle de los limos de la Fm. Fray Bentos. 9: Perfil en los limos calcdreos.
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cuarzosos (calcedonia, dgata) son tas caracteristicas como las acumulaciones de gravilla (foto 1). 4: Estratificacion
cruzada en la Fm. Salto. 5: Areniscas gravillosas cementadas. 6: Conglomerados de matriz areno-arcillosa de color gris

oliva de la base de la FM. Salto. 7: Areniscas cementadas con limonita. 8: Areniscas limo-arcillosas con concreciones
de carbonato de calcio eddfica del tope de la Fm. Salto. 9: Areniscas cementadas pervasivamente con silice que
ocurren en niveles lenticulares dentro de la Fm. Salto.
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Hidrogeologia y Prospeccion de Agua Subterranea

El agua subterranea como recurso en cantidad y calidad puede localizarse en cualquiera de las tres
unidades que conforman el subsuelo en el predio (y regiéon inmediata). La Fm. Salto alojaria acuiferos
someros de baja productividad dada su posicion topografica cuspidal a lo largo de los interfluvios. Aunque
la Fm. Fray Bentos es considerada un acuitardo, en el litoral Oeste y fundamentalmente en su tercio
inferior, puede brindar caudales aceptables para uso poco intensivo. Por otra parte, los basaltos de la Fm.
Arapey se comportan como un medio fracturado, siendo capaces de ofrecer perforaciones de elevados
caudales.

El objetivo de este capitulo es evaluar los antecedentes regionales para conocer las alternativas de
abastecimiento de agua subterranea del proyecto “Naranjales” a partir de perforaciones.

6530000

6525000

6520000

®  Pozos antecedentes |

) Al ; Aay :
410000 415000 420000

Perforaciones consideradas en el andlisis de antcedentes.
Se han descartado — en esta oportunidad — las perforaciones infrabasdlticas
que alcanza el Sistema Acuifero Guarani (termales).
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Profundidad (metros)

Los valores medios de las 207 perforaciones consultadas son:

e Profundidad: 42.1+16.8 m
e Caudal: 857 +6.21 m?*/h

Existen alternativas certeras de abastecer con agua subterrdnea los requerimientos del proyecto, para lo
cual serfa recomendable ejecutar perforaciones a lo largo de las trazas de los lineamientos rigidos
(estructuras, fallas) y especialmente en sus intersecciones. Los lineamientos interpretados se han
cartografiado en la carta geoldgica de detalle que ya se expuso en este documento y en adjuntos.

Las profundidades recomendadas a perforar serian algo superiores a la media (x + 26 como minimo),
equivalentes a unos 75-76 metros. Esto permitiria lograr caudales del orden 4000 a 10000 litros/hora.

Perforacion UTMx UTMy Z
1 412967 m 6525503 m 126.8 m
2 413557 m 6525608 m 131.6m
3 414095 m 6525344 m 114.8 m
4 414152 m 6525257 m 113.6m
5 414450 m 6525472 m 114.0 m
6 414761 m 6525686 m 124.5m
7 414865 m 6525134 m 104.1 m
8 414679 m 6525285 m 107.5m
9 415002 m 6525312 m 1114 m
10 414295 m 6524490 m 118.2m
11 413701 m 6523868 m 103.9 m
12 414239 m 6523742 m 116.4 m
13 414004 m 6522959 m 111.6 m
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Localizacion prevista de nuevas perforaciones.

Alumbramiento de Aguas Termales

Las aguas termales del litoral Noroeste uruguayo se alojan en el denominado “Sistema Acuifero Guarani”
(SAG), y segun los antecedentes manejados (Montafio & Collazo, 19977; Bossi & Schipilov, 19982; Oleaga
& De los Santos, 20023, Montafio, 2003) indican los valores que se exponen a continuacién, y que pueden
ser considerados como muy probables en una perforacion a ejecutar en la zona del proyecto “Naranjales”.

Las areniscas edlicas de las formaciones Rivera y Cuchilla Ombu constituyen los mejores reservorios de

! Montafio, J. & P. Collazo (1997). Hidrogeoquimica del Sistema Acuifero Guarani. Actas del Il Congreso Uruguayo de Geologia. 395 —
400, Punta del Este, Uruguay.

2 Bossi, J. & A. Schipilov (1998). Grupo Arapey: basaltos confinantes del acuifero Guarani en Uruguay. Agrociencia vll-1 12-25, Fac.
Agronomia, Montevideo.

3 Oleaga, A. & J. De los Santos (2002). Nuevo andlisis para la determinacién de pardmetros hidraulicos en pozos del acuifero Guarani
(Uruguay). Congreso argentino de hidrogeologia, 91-100, Rosario, Argentina.
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agua subterranea en el SAG, con porosidad media del 17% y una conductividad hidraulica comprendida
entre 0.2 y 4.6 metros por dia. Estas areniscas presentan una muy buena madurez composicional y textural.
Los reservorios instalados en las formaciones Tacuarembd y Buena Vista, de origen fluvial vy
esporadicamente fluvio lacustrino son afectados por el contenido de arcillas, localmente elevado, que lleva
la porosidad media a valores del 16% pero con conductividades hidraulicas tan bajas como 0.01 a 1.0 m/dia
(Araujo et al., 1995)4.

Los valores de transmisividad manejados por los autores arriba citados, indican cifras del orden de los
150m?/dia para las areniscas edlicas (Rivera y Cuchilla Ombu) y 25m?/dia para la formacidén Tacuarembo.
Los caudales especificos para esas unidades geoldgicas son de 3m3/h/m (Rivera y Cuchilla Ombu) vy
0.8m3/h/m para Tacuarembd.

En la ciudad de Artigas, para el acuifero superior en conjunto, se obtuvieron datos de 360m?/dia de
transmisividad y 1.27m/dia para la conductividad hidraulica. Montafio et al. (1998)° indican para la zona
aflorante valores de 15% de porosidad eficaz media, un espesor medio de 100 metros y un area de
exposicion de 3700km?2. En la zona confinada el coeficiente de almacenamiento es de 1x10 con un espesor
medio de 200 metros y una superficie de 38000km?. De esta manera, resulta un volumen almacenado en
el Uruguay de 5x10%° m3 para el drea aflorante y de 8x10% m3 para la zona confinada, totalizando 5.08x10*°
m? de reserva.

La correlacion entre la temperatura y la profundidad alcanzada por la perforacion obedece la siguiente
ecuacion:

T (C)=19C/36.5m * espesor(m) + 20.2 °C

A modo de ejemplo, los datos mas relevantes de las perforaciones vecinas son:

Ubicacién Qs (m3/h) z (m) P(m)  T(°Q)
Dayman 134 19 1400 46
Hotel Quiroga 230 63 1295 44.5
OSE Salto 90 46 1370 48
Club Remeros 135 12 1326 46.5
San Nicanor 120 63 1104 44
Termas V. Zorrasquin 150 34 1142 44
Termas Las Vertientes 300 35 1178 44

“Qs” es el caudal de surgencia en metros cubicos por hora. “z” es la cota de la boca de la perforacién en
metros. “P” es la profundidad de la perforacion en metros. “T” es la temperatura del agua erogada en la
boca de la perforacion, en grados centigrados.

Los niveles estaticos acotados (NEa) para cada una de las perforaciones, asi como la altura del nivel
piezométrico sobre el nivel del suelo (NPsns) al momento del registro de la tabla precedente serian:

4 Aradjo, L. M., Franga, A. B., Potier, P. E. (1995). Arcabougo Hidrogeoldgico do Aquiifero Gigante do Mercosul (Brasil, Argentina,
Uruguai e Paraguai): Formag&es Botucatu, Pirambdia, Rosério do Sul, Buena Vista, Missiones e Taquarembd. In: 12 Mercosul De
Aguas Subterraneas. Anais... Curitiba, ABAS, 110-120 p. 1995.

> Montafio, J.; Tujchneider, O.; Auge, M.; Fili, M.; Paris, M.; D’Elia, M.; Pérez, M.; Nagy, M; Collazo, P. & P. Decoud (1998). Sistema
Acuifero Guarni — Acuiferos regionales en América Latina. Capitulo Argentino Uruguayo. Centro de Publicaciones, Secretaria de
Extension Nacional del Litoral, Santa Fé, Argentina, 217pp.
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Ubicacion NEa NPsns(m)
Dayman 324 13.4
Hotel Quiroga 86.0 13.0

OSE Salto 55.0 9.0

Club Remeros 25.5 13.5

San Nicanor 75.0 12.0
Termas V. Zorrasquin 49.0 15.0
Termas Las Vertientes 65.0 30.0

La hidroguimica del SAG en el drea confinada, y especificamente en el litoral Oeste del Uruguay, ha sido
bien expuesta en los trabajos de Montafio & Collazo (1997), Montafio et al. (1998) y Montafio (2003),
resumidos por Bossi & Schipilov (2005)°.

Las aguas del SAG tipico (formaciones Rivera, Tacuarembd, Cuchilla Ombu y Buena Vista) no presentan
limitaciones de potabilidad, se clasifican segun el diagrama de Piper en bicarbonatadas sddicas con un valor
medio de dureza total de 65 mg/I|, con predominio del catién sodio sobre el calcio.

Decoud & Rocha (2001)7 realizaron analisis de 7 perforaciones profundas confinadas por el basalto en los
departamentos de Salto y Paysandu y en la provincia de Entre Rios, durante un periodo de 7 afios,
distinguiendo dos grupos en funcién de la calidad quimica del agua: 1) el grupo definido por los pozos de
Arapey, Dayman, San Nicanor y Guaviyy, de tipo bicarbonatadas sddicas; y 2) aquel definido por las
perforaciones de Federacidén, Ose y Salto Grande (Horacio Quiroga), de tipo bicarbonatadas sédico-
cloruradas

En el area confinada por los basaltos la concentracidn del ién sodio es muy superior a la del idn calcio
(Na>>Ca), y en menor grado el idn bicarbonato sobre el ién cloruro (HCO3>>Cl').

La serie temporal de analisis de la perforacion de Dayman muestra un incremento progresivo en la
concentracion de Na*: en 1992 el valor era de 135ppm y en el 2000 alcanzoé los 205ppm, registrandose
paralelamente un aumento en los Sélidos Totales. Se observa a través de la interpretacién de los resultados
en estos muestreos un aumento progresivo de la salinidad, que podria responder a que los pozos han
estado en produccién a lo largo del tiempo, demandando una mayor extraccién al acuifero, por lo que los
estratos inferiores comenzarian a mostrar una mayor participacion en el aporte global de agua.

Por otro lado, la presencia de pH altos, del orden de 7,7 a 8,3 verificados en los pozos, asociado al hecho
de que los perfiles litologicos del acuifero muestran horizontes con abundante cemento calcareo (OSE) y la
presencia de arcillas célcicas (Salto Grande — Horacio Quiroga); deben ser tenidos en cuenta a los efectos
de los disefios constructivos de los pozos, respecto a la instalacion y material de los filtros, ya que pueden
verificarse fendmenos de incrustacion, que disminuyan el potencial productivo de las perforaciones.
Ejemplo de esto puede ser la merma observada en el caudal especifico de la perforacion de OSE en un
periodo de explotacién de 5 afios.

A modo de ejemplo, la perforacién de Villa Zorrasquin (Concordia, Argentina) tiene los siguientes valores:

6 Bossi, J. & A. Schipilov (2005). Rocas Igneas Basicas del Uruguay — Compendio Final. Ed. Fac. Agronomia, Montevideo.
7 Decoud, P. & L. Rocha (2001): Aportes de la hidraulica subterranea del Acuifero Guarani en el NO del Uruguay.
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° pH =7.66

° Cl=23.6ppm

e S04%=17.2ppm

e Na*'=144ppm

. K*=2.86ppm

e  Alcalinidad (CaCOs) = 253.3ppm
e  Dureza (CaCOs3) = 25.8ppm

e  Residuo Seco =365.5ppm

Se han realizado diferentes consultas — a varias
empresas perforadoras de Brasil y Argentina — a
los efectos de conocer las técnicas de perfilaje
que disponen y que pueden suministrar. Las
empresas de calibre suficiente como para encarar
un proyecto como el que se propone pueden
realizar:

. Perfil Caliper.

e  Perfil de Potencial Espontaneo.

. Perfil Resistivo.

. Perfil de temperatura y salinidad.
. Perfil gamma o gamma-gamma.

Estas técnicas son costosas, pero se entiende que
el perfil caliper y al menos el de potencial
espontaneo son imprescindibles para conocer
con precision el estado fisico de la perforacién
(constancia de diametros, zonas de derrumbes,
verticalidad, etc.) y determinar las zonas de
mayor conductividad hidrdulica (contraste
areniscas limpias/areniscas arcillosas/bancos
lutiticos/basaltos, etc.). El perfil de temperatura
y salinidad podria arrojar valores interesantes,
pero en caso de perforaciones surgentes, donde
hay un gradiente hidrdulico establecido entre el
fondo de la perforacién y su boca, estos datos
pueden no ser precisos.

Como puede verse en el esquema de la
perforacion Dayman, la sucesién de coladas
basalticas del Grupo Arapey alcanza en ese punto
los 950 metros de potencia. La formacidn Rivera
tiene entre 60 y 80 metros, la formacién
Tacuarembd 200 a 250 metros de espesor, la

formacién Cuchilla Ombu entre 60 y 80 metros (similar a la Fm. Rivera) y por ultimo la formacién Buena

Vista entre 100y 120 metros de espesor. Las litologias que conforman el SAG tendran en conjunto entonces

un espesor comprendido entre 400 y 550 metros, y se apoyaran en las pelitas finas, bandeadas y de color

rojizo de la formacion Yaguari.
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Sin embargo, y a manera de ejemplo, la perforacién del Hotel Kanarek en la localidad de Dayman (x =
299950m; y = 6518630m) atraveso 940 metros de rocas basalticas, 188 metros de rocas sedimentarias del
Grupo Batovi Dorado y 152 metros de rocas sedimentarias de la formacién Buena Vista (ambas del SAG
tipico), con lo que el acuifero Guarani en esa zona alcanzaria solamente 340 metros de potencia.

Las perforaciones en los alrededores inmediatos (zona Salto — Concordia) suman alrededor de 9 obras,
entre las que se destacan: Arapey, Daymdn, Hotel Quiroga, OSE Salto, Club Remeros, San Nicanor y Guaviyu
en el Uruguay vy las termas de Villa Zorraquin y Las Vertientes en Argentina. Todas estas perforaciones
atravesaron espesores variables de los basaltos confinantes del SAG, y también potencias variables del
propio acuifero Guarani.

Desde el punto de vista del eventual proyecto de ejecucién de una perforacion infrabasaltica — termal en
la zona del proyecto Naranjales, se ha planteado el siguiente perfil geoldgico esquematico:

e 900 a 950 metros de rocas basalticas en coladas superpuestas;
e entre 200y 420 metros de rocas sedimentarias del SAG, diferenciadas de la siguiente manera (de
forma tentativa):
0 30a50mdelaFm.Rivera
0 90a170m de la Fm. Tacuarembd
0 20a50m dela Fm. Cuchilla Ombu
0 60a 150m de la Fm. Buena Vista

e Por debajo se desarrollan las pelitas y areniscas finas rojizas de la Fm. Yaguari.

Cabe la siguiente puntualizacién: la variacion de las potencias de las formaciones entre las perforaciones
de Dayman y Kanarek es tan considerable (el SAG pasa de 520m a 340m respectivamente) que la prevision
de espesores a atravesar tiene un grado significativo de incertidumbre. Por esa razdn se han expuesto
rangos para los espesores de cada formacion.

Sin otro particular,

Lic. Alejandro Schipilov
GEOLOGO
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